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Les principes électriques de la projection et de l'exploitation des communications
téléphoniques,

Résumé: L’auteur, en exposant en général le caractere de la distorsion des
fréquences, s’'occupe en detail de la distorsion de 'affaiblissement des lignes aériennes,
ainsi que des cibles ordinaires, krarupisés et pupinisés.

(Folytatis.)

5. Frekvencia-torzitas tavbeszélé aramkorokon.

Ha egy megadott tivbeszéloosszekottetés a két végén olyan tav-
beszélokészilékekkel van lezarva, melyek akusztikai szempontbol jé
mindséglieknek mondhaték, akkor az Osszekottetés frekvencia-torzi-
tasanak megitélésénél tulajdonképen az dramkor elektromos ,hatas-
foka” szolgal alapul kiilonb6z6 frekvencidk mellett. Ha az aramkor
elején és végén a ,bemend”, illetleg ,,megérkezi” energidkat egy meg-
adott frekvenciara W, és Wa.-el jeloljiuk, akkor a vezeték hatasfoka

_W.
p W,
ad felvilagositist annak frekvencia-torzitasira nézve. Ha tehit egy

*) Az el6z6 kozleményiink 230. oldalan kozolt formula becstiszott sajtohiba
kovetkeztében hibas; a helyes kifejezés a kivetkezo:

to
=220 100,
8 t
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adott frekvencia-sivban p az osszes értékekre allando, tgy a jelzett
aramkor a targyalt torzitasfaj szempontjibol e savban torzitismente-
sen viselkedik. Minthogy azonban a tiavbeszélG-technika Osszekotte-
tésének hatasfokdnak jellemzésére, — amint mar ezt annakidején
ismertettiik, — nem a p tényezit, hanem

b= —logw!/p

kifejezést, vagyis az 4. n. ,izemi csillapitast” hasznilja, annélfogva a
frekvencia-torzitas megismerésére legcélszeriibb az ,iizemi csillapi-
tas” frekvencia-fliggGségét venni alapul. A targyalt torzitasfajt éppen
ezért az irodalomban sokszor csillapitas-torzitasnak, vagy B-torzitds-
nak is szokis nevezni.

Olyan tavbeszéls - osszekottetéseknél, melyek homogének, azaz
egyfajta vezetéktipust tartalmaznak erdsiték nélkiul s azonkiviil
végeiken sajat hullamellenallasukkal megegyezd latszolagos ellenallas-
sal biré berendezésekkel vannak lezarva, az emlitett tizemi csillapitas
tisztan az aramkor kilometrikus elektromos jellemz6ibsl (R, L, G, C)
szamithato ki. Ha az aramkor hossza [, kilométerekben, gy annak
osszcsillapitasa

b =44,
ahol B az 0. n. terjedési tényezdinek,
=/ RFjwLl)(G+jwC) 3 d3)

kifejezésnek reilis része.

Az utébbi formulabol lathato, hogy v és vele egyiitt B értéke
altalaban fiigg a frekvenciatél (w = 2w n). Elméletileg kimutathato,
hogy tokéletes frekvencia-fiiggetlenség csak olyan vezeték tipusnal
érhetd el, amelynél az emlitett elektromos allandék kozott a kovet-
kez6 aranyossag all fenn. = &

F ... 45)

Ugyanis, ha rovid jelzéssel EG:% viszonyszamokat e-nal je-
16ljik, ugy
minek kovetkeztében a terjedési tényezd
r=IR+jwl)(G+jwC) =R+ jwl).e.(R+ juwl) =
=Ve (R 4+ j w L).
A fajlagos csillapitas y-nak redlis értéke, azaz

B=V€.R=:RV§=VRG. 247

A csillapitas értéke a targyalt esetben puszta szam, mely a frek-
venciat nem tartalmazza; az aramkor ilyenkor tehat frekvencia-torzi-
tastol mentes.
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Mellékesen megjegyezziik, hogy a ...46) alatti feltétel mellett
elért csillapitasérték (1. 47. formulat), amint elméletileg kimutathato,
a legkisebb mindazok kozt az értékek kozt, melyek megadott R és G
allandokkal biré aramkorokre vonatkoznak. Az L és C értékeinek
alkalmas viltoztatiasaval tehat barmely kettds tivbeszélé vezetéknél el
lehet érni a 46. alatti aranyossag felételeit és vele egyiitt a csillapitas-
nak minimumra valé redukéldsat. A csillapitds javitisanak moédszerei
kozott a jol ismert krarupozas és pupinozas, vagyis az aramkoroknek
onindukcioval valo mesterséges ,,terhelése” ezen az elven alapszanak.
Légvezetékek és kabelek ugyanis kapacitisban dllandoan , tualtenge-

nek”, ami azt jelenti, hogy a vezetékek természetes allapotiban g tul

G
nagy E-hez képest. Ezen pedig gyakorlatilag csupian az aramkorok

onindukciojanak megfelelé novelésével lehet segiteni.

A 46. alatti feltétel természetesen csak akkor biztositja a minima-
lis torzitist és egyben a g-torzitismentességet, ha, — amint feltételez-
tik, — az elektromos jellemzdk, foként R és G, a frekvenciitol fiig-
getlen allandok, ami pedig a valosagban csak ritkan 4ll fenn.

Hogy egy aramkoron a szokott beszéd-frekvencia zéniaban gya-
korlatilag B-torzitismentességet érjunk el, ahhoz nem kell a 46. alatti
feltételhez szigortan ragaszkodnunk. A 46. egyenlet dltal megkovetelt
L értéknél joval kisebb onindukcié mellett is lehet a fébb beszéd-
frekvenciakra vonatkozolag megkdzelité torzitismentességet biztosi-
tani. Elégséges, ha R gyakorlatilag kicsiny w L-hez és ugyancsak G
kicsiny w C-hez képest. E feltétel mellett a 45. alatti egyenletbdl sza-
mitias 4dltal kimutathaté, hogy a fajlagos csillapitisi tényezs, mely
v-nak redlis része, megkozelitdleg a kovetkezo:

L ’EIQV_L
B=_5 l»ETZ =4 )

A formula, amely a praxisban légvezetékeknél, krarup- és pupin-
kabeleknél a megfelelé frekvencia-zonaban kozelitéleg jol hasznal-
hatd, nem tartalmazza a frekvenciat; a feltételeket teljesité aramkor
tehat az emlitett frekvencia-sivban gyakorlatilag g-torzitastol mentes-
nek mondhaté.

Hogy kiilonboz6 vezetékek frekvencia-torzitisit egymassal ossze-
hasonlithassuk és azokbdl kovetkeztetéseket vonhassunk, igen kiva-
natosnak latszanék, ha a torzitds mérvének szamszerii jellemzésére
megfelelé torzitasi ténvezd 4dllana rendelkezésiinkre. Régebbi gyakor-
lat egyszerii aramkorok B-torzitastényezdjét Breisig utin a kovetkezd
mennyiséggel definidlja:

A 137000 — Basoo : ]000/0.
? (B'.'ooo+ B:&soo)

. 49)

A formuldban B.,,, és Bsseo a kettds tavbeszélovezeték (légveze-
ték, vagy kabel) csillapitisait jelentik w = 3500 és 7000 korfrekvens
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cidk, azaz n = 560 és 1100 frekvenciak mellett; /. értékei szizalékok-
ban értenddk.

Ez a torzitasi tényezG, mely a @-torzitast tulajdonképen a csil-
lapitasnak két adott frekvencianil val6 viselkedése alapjan definidlja,
csupan csak egyes egyszerii aramkoroknél (pl. tiszta légvezetékeknél
és papirkabeleknél) felel meg nagyjaban a kivanalmaknak. A torzitési
tényezonek ugyanis olyan mennyiségnek kell lennie, amely értékével
egyszersmind a szobanforgd aramkor beszédatviteli kvalitasanak, ért-
het6ségi viszonyainak is kifejezGje; erre pedig a mennyiség mar
azért sem alkalmas, mivel a beszédatvitel mindségét a csillapitasnak
nemcsak kéf frekvenciandl valo viselkedése hatarozza meg, hanem
arra a beszédfrekvenciis zondnak osszes frekvenciai (legalabb a 300—-
2400 értékek kozt) befolyassal birnak.

Erositett aramkoroknél, féként tavkabeleknél sokkal hiibb képet
nyeriink a B-torzitdsi viszonyokro6l, ha egyetlen torzitasi tényezd he-
lyett a f6 beszédfrekvencidk intervallumanak egy teljes csﬂlapltas-
gorbéjét vessziik fel. Hosszu tavkabel-osszekottetéseknél a mai gya-
korlat kizarolag ezt a methodust alkalmazza (nivomérések erdsitett
aramkorokon).

A csillapitas-torzitis kifejezésére hasznalhatjuk még az dramkor
valamelyik beszédérthettségi tényezojét is (pl. szétagérthetdség, a
logatomok rendszere seditségével). Ez a tényez6 azonban a csillapitas-
torzitasra csak akkor lesz jellemzd, ha az dramkoron egyidejiileg mas-
féle torzitisfajok nem fordulnak els, amit pedig a legtobb esetben
nem lehet kizarni.

a) Légvezetékek csillapitas-torzitasa.

Kettds tavbeszélo-légvezetékek elegendd nagy hurok-felilletének
koszonhets, hogy az ilyen aramkorok onindukciéja (L) nem el-
enyészden Kkicsiny. Ennek kovetkeztében a B-torzitismentességi vi-
szonyok légvezetékeknél eléggé kedvezdknek mondhatok. A haszna-
latban levé kéményréz és bronz légvezeték-tipusokra vonatkozolag
kozoljik a Breisig-féle torzitasértékeket az alabbi Osszeéllitisban:

mm-ben

2 %o 21.0 | 10.6 | 4.2 2.1 7.2

Amint a tablazatbol lathato, a -torzitds Breisig-féle tényezdije
kb. a 4 mm.-es légvezetékeknél a legkisebb; nagyobb atmérsijii veze-
tékeknél a torzitds ismét novekszik. Ennek oka abban a koriilményben
rejlik, hogy novekeds atmérdk mellett a vezetékek elektromos jellem-
z6i (R, L, C, G) a frekvencia novekedésénél mar nem maradnak allan-
dok, hanem értékiiket valtoztatjak; igy pl. az onindukcié (L) értéke
a frekvenciik nagyvobbodasival kismértékben csokken, az R ellenallis
pedig a 4 mm.-nél nagyobb atmérdjii huzaloknal, — a normalis beszéd-
frekvencia sivban, — erdsen novekszik. Mindkét jelenséget az 1. n.
skin effektus (Stromverdringung) okozza, ami abbdél 4ll, hogy a val-
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takozé aramok novekvd frekvencidknal a hengeres vezetShuzalnak
mindinkabb a feliilete kozelében torekszenek haladni, mialtal a huzal-
keresztmetszet kOzepe aramstiriiségre nézve mind szegényebbé vilik.
Hatasaban a jelenség olyan, mintha a huzal keresztmetszete csokkent
volna meg, ami természetesen az ohmikus ellenallds novekedését vonja
maga utan. Az ellenallis emlitett novekedésével egyidejiileg a huzalok
Lilometrikus onindukcioja is csokken, csak kisebb mértékben.

Az ismertetett jelenség, a gyakorlatban hasznilt beszédirekven-
cias savot véve alapul, csupan csak az 5 mm.-es tavbeszéld légvezeté-
keknél kezdi hatasat jelentékenyebben éreztetni. Nagyobb huzal-
~atmérd mellett a befolvdas még nagyobb volna, azonban ezek ismer-
tetésével nem kell foglalkoznunk, tekintve, hogy 5 mm.-nél nagyobb
huzalatmérd a tavbeszélG-technikiban nem hasznilatos.

Ha a beszédfrekvencias zonan feliili és a radié frekvencidkba is
benyulé frekvencia-tartomanyokrol van szé, akkor a skin-effektus be-
tolyasa mar észreveheté az Osszes Kkulonbozé atmérdji légvezeték
huzalokon is. Tekintve, hogy a légvezetékek csillapitasinak és annak
valtozasanak ismerete a radié-frekvencids zonaban, a nagy frekven-
cidju aramokkal dréton folytatott beszédatviteleknél, vagyis az 1. n.
drétos radional (Drahtfunk) nagy fontossaggal bir, azért az alab-
biakban a viszonvokat néhiny sziamadattal és gorbével fogjuk meg-
vilagitani.

A hasznalatos bronz légvezeték-tipusok ellenéllasainak a frekven-
cidval valé novekedésére jellemzé a kovetkezo tablazat:

B EnsiEioyh_ ¢ nec i a
Huzalitmérd ' 1
uzalitmérd | 0000 | 20000 | 30000 | 40.000 | 50000 | 60.000 | 70.000
‘ |
2 mm. | L1 | 1.3 16 e \ 2.0 2.2 2.3
: th i 1 2.2 2.6 2.8 3.1 3.3
“lagris: 1.7 | 23 38 3.3 l 37 4.0 43
g 22428 3.5 30 | 45 5.0 5.4
| ‘

R

A tablazat a T értékeit adja meg a 2, 3, 4 és 5 mm.-es bronz lég-
vezetékekre, 10.000—70.000 Hertz értékek kozott; R jelenti a huzal-
ellenallast a megadott frekvencia mellett, mig az R, érték a nullfrek-
vencidra, azaz egyenaramra vonatkozik.

A tabelliban kozolt ellenallas-novekedésnek folyomanyakép
ugvanezen vezetékek csillapitis-novekedését 4abrazoltuk a  80.
diagrammban. A fiiggéleges koordinata itt a fajlagos csillapitds népe-
rekben, mig vizszintes koordindtaként a fels6 szamsor a frekvencia-
kat (Hertz), az alatta levé pedig a megfelelé hullimhosszakat [A]
jelzi.

s Nagyfrekvencias tavbeszélé osszekottetések tervezésénél a kozolt
diagramm j6l hasznalhat6; a vezeték-tipus oOsszcsillapitasanak kisza-
mitisa a tablazat megfelel§ adatanak a vezeték kilometrikus hossza-
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val val6 beszorzasa altal torténik. A méretezésnél tampontul az az elv
szolgal, hogy a vezeték osszcsillapitisa adott hullamhossz mellett al-
taliban ne legyen nagyobb 5—6 népernél.

b) Papir- és krarup-kabelek csillapitasanak fiiggése a frekvenciatol.

A tavbeszélé-technikdban hasznailt terheletlen papirkabelek 1ég-
vezetékektol elektromos szempontbol foleg abban killonboznek, hogy
tizemkapacitasuk lényegesen nagyobb, onindukciéjuk pedig joval
kisebb ezekénél. A csillapitis frekvencia-fliggése kozelitoleg a mar
ismert csillapitis formulabol (1. a 45. egyenletet) szamithaté ki, ha
egyszeriiség kedvéért w L-et R-hez és G-t pedig w C-hez képest el-
hanyagoljuk. A terjedési tényezd ekkor

y=VRFjwLl)(GF+FjwC=I/R.jwC,

8 |
5 |
a L1
0020
|~
I
04 e A | ! /J'
i e [ LT
§ . . { == =
N |
0040 // 55«"‘%‘}/‘,%' o sl
- L ! e t ! { |
e O . o e e il
. 5 \ ) | |
Z o N N B oo
L [ | L d3 bas it :
0 "Sao 000s  20wca  30ces  #0scc  50sos  OOsee  ¥Oocc Frekvencia

60 30 45 10 5 e 5 Hullamhoss:
Km.-ben

80. dbra.

amelynek redlis része, a keresett csillapitis egyszerii szamitisok alap-
jan a kovetkezo:

i RwC e
- T e
A papirkébel csillapitdsa tehat az R C szorzattol fiigg és a kor-
frekvencia [w == 2 m n] négyzetgyokével aranyosan novekszik. Ez a

novekedés a valésigban még gyorsabb, ha R-nek és az elhanyagolt
G levezetésnek a frekvencidval valé novekedését is tekintetbe vesz-
sziik; ezek befolyasa azonban mar csak a beszédfrekvenciikon feliili
tartomanyban varhato.

A 0.8 mm.-es papirkibel csillapitds diagrammijat a hosszi hullamu
radi6-frekvencids zéndban mutatja a mellékelt 81. szami 4abra. A
gorbe emelkedése megkozelitéleg az 50. alatti egyenlet négyzetgyokos
kifejezésének megfeleléen torténik.
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Papirkébelekre az utobbi formula alapjan a Breisig-féle torzitas
is kiszamithatd; ugyanis ennek alapjan

7000 ___ 7000
et Vjsuo i

amibél a 49. alatti torzitasi ténvezo

B?UOO s ek ]. 0.41
A= : Brooa i Baso00 100 ”—:]_ﬁ?f?'@— 100 = —1')1 100 = 330/0'
. 4 [ Fro00 = -
?( F7000 + F’;;:,uu) 2( Bsso0 + l)

A papirkibelek erds torzitisa a tdavbeszélG-technikdban jol is-
meretes. Hosszabb szakaszokon atvitt beszéd hangszinezete, mint-

| siiow 1
1o
= | {
oz} /
| |
—— /
{ { . |
| ! 08" papir kabe! i
04! : : ,
{ { | | 1
i / | |
| | ! ; |
|
P | |
1 \ 1
| | |

(=]

{ |
50000 400,000 Hertz

81. abra.

hogy a felsébb frekvencidk az alsokhoz képest erdsebben csillapod-
nak, fojtott karakterii, a csengését6l megfosztott; éppen ezért a kébel
érthetOség tekintetében joval a légvezeték mogott marad.

A krarupkabelek, minthogy mesterségesen megnovelt onindukcio-
val birnak, a normalis beszédfrekvencias zénaban elég kis B-torzitdst
mutatnak és nagyjiaban kb. ugy viselkednek, mint a légvezetékek.
Rajuk vonatkozolag a 48. alatti csillapitas formula kb. a 3000 Hertz-ig
terjed6 zonaban jol hasznalhat6. E zonan feliil azonban a krarupozott
kabelek csillapitisa mar fokozottabb mértékben novekszik, olyannyira,
hogv Schultz vizsgalatai szerint egves kébelgyartmanyok példaul a
20.000 Hertz feletti tartomanyokban mar sokszorosan feliilmuljik a
kozonséges, azonos atmérdvel biré papirkabelek csillapitisat. Ez a
koriilmény az oka annak, hogy nagyfrekvencids drotos beszéd-atviter
leknél, amennyiben légvezetékekbe kabeleket is kell beiktatni, a gyva-
korlatban krarupkéabelek helyett inkabb papirkdbeleket hasznalnak,
még akkor is, ha az utébbiak huzalkeresztmetszete kisebb.
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c) Pupinkabelek.

Aramkorok csillapitisanak javitisira a modern tavbeszéls tech-
nika ma tulnyomoéan a Pupin-féle eljarast hasznilja; a vezeték Onin-
dukcidjanak novelése e szerint a moédszer szerint azaltal torténik, hogy
a szobanforgé aramkorbe egyenld hosszu szakaszokban (s. km.) onin-
dukcios csévéket iktatunk bele. A ,terhelés’-nek az egyes kibelpon-
tokra valé koncentrilisa okozza a pupinozott aramkoroknek azt a
tulajdonsagat, hogy csillapitasuk a frekvencia novelésével, amint egy
meghatarozott hatarfrekvencia értékhez kozelediink, rohamosan
novekedni kezd, s az emlitett hatart elérve, praktikusan végtelen
naggya valik. Csévékkel terhelt aramkoroknek ez a hatarfrekvencidja
frekvenciatorzitas szempontjabdl igen nagy fontossaggal bir, mivel a
pupindramkor a hatarfrekvencian tali frekvencidkat egyéltaliban nem
tovabbitja, azokat a beszédaramokbol mintegy kisziiri, ezaltal az atvitt
beszédet torzitja.

Ez a torzitasfaj lényegében rezonanciis jelenség. Minden csévék-
kel terhelt aramkor agy foghato fel, mintha a 82. szama abraban

¢ 4/2Cs l/< 1 \/, 4/2 1

:
|
|
e e g e Ry

82. dbra.

szemléltetett rezglkor-elem szamtalan példinyabol sorbakapesolt,
osszerakott lancvezets volna. A 82. dbra tulajdonképen a pupinozott
kabel egy szakaszat abrazol]a kozépen L Onindukcioval biré pupin-
csevevel melyhez jobbrol és balrol egy-egy fél-fél csévemezihosszal
biré vezeték-szakasz csatlakozik. A két kondenzator, egvenkint 1/, C,
kapacitassal, szemlélteti sematikusan a két félmezd uzemkapamtasat

Az elmélet szerint a terhelt aramkor csillapitasa végtelenné valik,
amint annak elejére kapcsolt valtakoz6 fesziiliség frekvencidja eléri
az abrazolt lincelem Ontrekvencidjat. A hatarkorfrekvencia, w, tehat
a 82. abraboél a Thomson formula alapjan szamithato ki; ennélfogva

1 2
'L Xc.  VL.C,» . ahol L a cséve

Wg=R2amims ==

onindukciojat és C, egy cséveszakasz uzemkapacitiasat jelenti. Adott
cséveszakaszhosszat és kapacitast feltételezve, a formuldbol lathato,
hogy a hatarfrekvencia annil kisebb, minél nagyobb a cséve oninduk-
cidja, vagyis minél nehezebb terhelessel latjuk el az aramkort.

A gyakorlatban cséveterhelést kizdrolag kibeleken alkalmaznak;
legvezeteket ma mar nem szokids pupinozni, féként azért, mert azok-
nak bizonytalan nagysigi levezetése miatt a csillapitds és a iatszéla-
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gos ellendllas az id6jaras szeszélyeitol fiiggben igen nagy ingadozasok-
nak volna kitéve.

Cséveterheléssel felszerelt kabelek kozt nagy szerepet jatszanak
a nagytavolsagok athidalasira szolgalé tipusok, az 4. n. tdvkabelek.
Ezekbol konstrukcios kivitel és terhelési adatok szempontjibol mar
bizonyos normil-tipusok termelédtek ki, melyeket a Nagytdvolsagu
Tavbeszéléosszekottetések Nemzetkozi Tandcsado Bizottsaga (C. C.
I.) javaslata alapjan az alabbi tablazatba 6sszefoglalva mutatunk be:

la. terhelési eljaras (Western).

(Csévetavolsag 1830 m.)

Cséve Maximalis ‘g
Vezeték | y7.otak Uzemi | gninduk- csillapitas ‘Hatir-
Terhelés | atmérd fa; |kapacitds| g frek-
mm-ben ] MF/km. millLl;;nry- n = 800 | n =1900 vencia
0.9 torzs 0.0385 177 0.0217 0.0250 2900
K26 : fantom | 0.0625 63 0.0228 0.0245 3600

06z¢p-

nehéz 13 | torzs | 00385 | 177 | 00121 | 00164 | 2900
G fantom | 0.0625 63 0.0125 0.0147 3600
LS & torzs 0.0385 44 0.0390 0.0410 5800
konnyii 09 | fantom | 0.0625 25 | 00328 | 0.0339 | 6000

Ib. terhelési eljaras (Siemens).

(Csévetavolsag 2000 méter).

Cséve Maximalis t
Vezeték . Uzemi | gninduk- csillapitas atar-
Terhelés | atmérd Vef:jttk k&patités 10 frekven-
mm-ben F/km. | miilihenry-| . __ ) cia
mi lbet;nr) n— 800 n— 1900

0.9 torzs 0.0335 200 0.0197 0.0236 2750

ik fantom | 0.0540 70 | 00210 | 0.0234 | 3670
nehéz 5 torzs | 00355 | 190 | 00097 | 00133 | 2740

. fantom | 0.0570 70 | 00101 | 00131 | 3520
ol i torzs | 00335 50 | 00207 | 0.0308 | 5340

fantom | 0.0540 20 0.0350 | 0.0353 6840
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I1. terhelési eljards (Siemens).
(Csévetavolsag 1700 méter.)

5 ) ik Cséve Maﬁimélis
ezeték 5 zemi | Gninduk- csillapitds Hatar-
Terhelés atmérd Vefaejtck kapacit-‘is} : mcni(')u frekven-
mm-ben MF/km. ‘mill{)}é;nry. n == 800 cia
0.9 torzs 0.0335 146 0.0185 3450
% fantom 0.0540 56 0.0185 4300
normal . |
1.4 torzs 00335 140 0.0095 3400
2 fantom | 00570 56 0.0095 4300
oAt torzs 0.0335 30 0.0350 7700
| kénnyi 0.9 | fantom | 0.0540 12 0.0350 9300
;

A 1L eljarasnak konnyii terhelésii része még csak kiprobilas sta-
diumaban van és ezért a C. C. I. javaslataiban még nem foglalta-
tik benne.

Mind a hirom eljiris nagyjiban egyforma szerkezetii kabelekre
vonatkozik; az erek huzalitmérsi 0.9 és 1.3 (1.4) mm., izemkapacitasaik
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is kozel vannak egymashoz. Az els6 két tipus Ia. és Ib. azonkiviil még
terhelés tekintetében is eléggé egyvenranguak, ami a hasonlénemii
laramkorok csillapitas értékeinek és hatarfrekvenciainak kozelité meg-
egyezésébol is latszik. .

A IL jeli eljaras, mely ujabb eredetii, a masik kett6t6l mar
nagyobb eltérést mutat; csévetivolsaga kisebb amazokénal és az alkal-
mazott terhelések is konnyebbek. E két tényez6 osszeredményeképen
a II. jelii tipus hatarfrekvencidi rendre nagyobbak a masik ketténél,
ami valamivel kedvezébb g-torzitdsi viszonyokat jelent.

Megjegyezzik, hogy a m. kir. posta a I. a. eljarast fogadta el és
rendszeresitette lizemében.

A kozolt normaltipusokb6l néhianynak frekvencia-torzitasi dia-
grammjat mutatja a 83. dbra. A kozolt gorbék a Budapest—Béanhida
tavkabelszakaszon a 1. a. eljaras alapjan terhelt kovetkezé aramkor-
fajtakra vonatkoznak:

1. 1.3 mm. torzsaramkor kozépnehéz terheléssel (177 m. Hy).

2. 1.3 mm. fantomaramkor kozépnehéz terheléssel (63 m. Hy).

3. 0.9 mm. torzsaramkor konnyii terheléssel (44 m. Hy).
4. 0.9 mm. fantomaramkor konnyi terheléssel (25 m. Hy).
(Folytatjuk.)

Korldtozott mitkodési sebességii jelfo-
260k az automatikus fékozpontban.
Irta: SALLO FERENC, okl. gépészmérnok.

Les relais a vitesse limitée dans la cenirale automatique principale.

Résumé: L’auteur, en terminant son article, décrit les relais a vitesse limitée:
intercalés dans les circuits de jonction et d'enregistrement, ainsi que dans les cir-
cuits du sélecteur répétiteur et du sélecteur de lignes, et fournit des données numé-
riques a ce sujet.

(Folytatis.)

Ha a szaggaté tdarcsa valamely emeletét képvisel szigetelt rész
nyillal jelzett pontjara akarom a kefét beallitani, akkor a regiszterlanc
utolso jelfogoparjinak Baj. jelfogojat (1. 9. abrit) az impulzus kefének
a fémszegmenssel valo érintkezésekor kell meghuzatnom. Amint az
impulzus kefe a fémre ér, Ikj. rovidzarba keriilt, bontja munkaérint-
kez6jét, mire Baj., — mely eddig Aaj. érintkez6jén 4t rovidzarba
volt — meg tud huzni. Az ,1.” vonaltol lejatsz6do jelenségek sor-
rendje a kovetkezd (1. 9. Abrat és a 10/a. abran ,,1—7” fiiggdleges vo-
nalakat):

1-ben Ikj. rovidzarat kap az impulzus kefén it.

2-ben Ikj. — rovidzirra — bontja munkaérintkez4jét, ugyan-
akkor

2-ben Baj. rovidzarja megsziinik és gerjesztddik,

3-ban Baj. bontja nyugalmi érintkez6jét, ugyanakkor

3-ban OVj. gerjesztését veszti,
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4-ben OVj. bontja munkaérintkez6jét, ugyanakkor
4-ben KM. kefekivilté hajtomagnes kozvetlen foldjét veszti és
120 ohmon 4t még az 5. vonalig huizva van a centrirozé rugérol,
5-ben KM. mignes végleg elveszti gerjesztését,
6-ban KM. magnes kikapcsol, az ors6 forgatisa megsziinik,
7-ben az orso, kis csuszassal, megall.

' ,olapdrambsr

] o :
_71 ff‘:.;J & 4
.||_...._j v | :

T,

Regiszten ! osszekdld 4.k

S.dbra.

Mivel a kefekivalté orsé forgasi sebessége az ,1—7” vonalig ter-
jedé ut idejét megszabja, ezéltal, az ezen id§ alatt mikodd jelfogok
miikodési sebessége is korlatozva van. Vizsgiljuk meg e jelfogok mii-
kodésére rendelkezésre 4llo idGket.

o ]I 1 b | 4lipte |

T Impulaus “kefe

Sk

765 u32n

a,

10 dbra

A kefekivalté tengely fordulatszama: n,;, = 70 + 20% = 84/perc.

Egy fordulat ideje: + = (0715 sec.
&)
: 0715
0 A P R SR e oL A B .
1° elfordulas ideje: 360 — 198 ms.

Egy impulzus fémszegmenssel (10/a. 4bran ,.x”) a kefe érintkezik:
Tyma= X DO TS = 3398
Tehat az ,,1—4” vonalig leirt folyamatoknak 339 ms. idén beliil
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meg kell torténniok, vagyis sziikséges, hogy
ek ta A e =T me
legyen.

A t, t,, t; miikodési idének a gyartas folvaman mért értékei:

t, = 4 —+ 6ms; (Ikj. rovidzarra bontja a munkaérintkezdjét),

t,=4.5 +~ 5 ms; (Baj. bontja nyugalmi érintkezs5jét),

ty =23 «— 4ms; (OVj. megszakitasra bontja munkaérintkezsjét).

t, + to — t; = 14 ms <339 ms, tehat lathaté, hogy a hirom jel-
fogé6 miikodésére még a megengedett fordulatszam 20%-os tullépése
esetén is megfelelé biztonsiag all rendelkezésre.

A ,4"-es vonaltdl kezdve, amikor OVj. bontotta munkaérintkezs-
jét, a KM. hajtomignes, 120 ochmon dit, 41-5%-al csokkent aramerds-
séggel még [T, — (t, + t. + t3)] + T, = 27'6 ms. ideig forog, ahol
Ty = 30°0'115—198= 684 ms. Az ..5” vonalnil KM. gerjesztése tel-
jesen megsziinik. A hajtémignes kikapcsoldsira és az orsé megalla-
sara minimalis T, = 30° 0:09.1:98 = 5-35 ms. id§ 4all rendelkezésre.
Ebb6l KM. hajtémignes 120 ohmon 4t derjesztve és a gerjesztést
megszakitva mérések szerint 4—4'5 ms. alatt kikapcsol.

Fentebbi szimitasunknil maximalis fordulatszammal és a ked-
vezétlenebb gyvartasi toleranciaértékekkel szamoltunk, tehat valdsig-
ban a viszonyok ennél még kedvezdibbek.

Az 0. k. 4. k. vezérlg jelfogéja, tobbek kozott, a sorrendkapcsold
6%-es dllasiban meghuz és biztositja a sorrendkapcsolé megallasat
{ronkkeresés alatt, 7-es allasban. Nyugalmi érintkezdjének bontdsara
és a sorrendkapesolé hajtomagnes kikapesolasara az itt rendelkezésre
]z'illé idé a sorrendkapcsold ,D” tircsa 6% —7-ig tarté6 fémes érint-
kezése.

Ezen id6é T (=) 6%—7 = 6%—7%/,= 10-75 sorr. k. allas (=15%nak
megfelel6 id6). Tehat T = 15° 3:35 = 50 ms.

Ebbél az OVj. jelfogé6 nvugalmi érintkez6jének bontdsara a jel-
fogon végzett mérések szerint 7—11 ms. sziikséges, a sorrendkapcsolo-
magnes kikapcsoldsara 6—8 ms. Tehit a biztonsag elegendd.

Tronkkereséskor, ha az 1. csoportvalaszté taldl szabad tronkot
OVj. (0. k. 4. k. vizsgdlé jelfog6ja) a csoportvalasztét a szabad
csucson megallitja. Az 6. k. 4. k. vizsgiléjelfogéja OVj. a ,,¢” kefén
it meghuz, mire OVj. (a vezérls jelfogd) elenged, a r6téor megall. A
rétorkefe és a csucs érintkezés ideje ... tehat nagvobb kell legven,
mint a vizsgiléjelfogd nyugalmi érintkez6jének bontasi (t,), a vezérld
jelfogé munkaérintkezéjének bontasi (t.) és a r6téor hajtomagnes ki-
kapcsolasi ideje (t,) egvittvéve.

Toin > (t; + t2 + t2).

Szamitsuk ki a kefe és a cstics érintkezési idejét (1. 11. abrat).
Csoportvailaszté rétor fordulatszdma: n... = 26°38 + 20% =
319 perc.

Yer sy ) PR
Egy fordulat ideje: Fﬁ,g—)— 1'88 sec.
60



274 Sallo Ferenc: Korlatozott miikodési sebességii jelfogdk
az automatikus fékozpontban,

1° elfordulas ideje: t'° = %8—: 522 ms.
Egy lépés (100%) ideje: t” =a t’ = 5:75.5:22 = 30°1 ms.
Egy lépés alatt a kete és cstics minimalis érintkezése:
Tmin =7 08 = 24 ms-
Fentebbi egyenl6tlenségiinkben a t,—t, értékeire a jelfogokon
végzett idomérések az alabbi értékeket adtak:

t, = 32—4 ms. vizsg. jelf. (OVj.) nyug. érintkezéjének bontdsi
ideje,
t, = 225—35 ms. vezérld jelfogdé (OVj.) munkaérintkezdjének

bontasi ideje,
t; = 6’8 ms. rétor hajtémagnes kikapcsolasi ideje.
t, + t, + ts = max. 17.5 ms.

11. dbra.

Tehat: Tuin = 24 ms. > 175 ms., vagyis kedvezdtlen esetben is
megfelel6 a biztonsidg a csoportvilaszté rétor megéllitasara.

B) A kovetkezokben az Osszekoté aramkorben két lassu miik6-
désii jelfogé id6viszonyat vizsgidljuk meg. Ezek az OSj. (0sszekotd
a. k. sont jelf.) és az Efj. (ellen6rzd figy. jelf.). Az OSj és Efj jelfogok
lasst meghuzasuak és pedig azért, hogy regiszterkeresés alatti kettds
taldlat esetén, OSj. és utiana Efj. ne huzzon meg, mert Efj. és 6. k.
aramkor sorrendkapcsoléjat 3-as allasabol (regiszter keresés) tovabb
kiildené, dacira, hogy még nem kapott regisztert.

Targyaldsunk elején lattuk, hogy a keres6gép keféje egy csticsot
maximailis 14'04 ms. ideig surol. Viszont az OSj., — mérések szerint —-
tizemaramaval gerjesztve, munkaérintkez6jét 40—45 ms. alatt zarja,
tehat ki van zirva, hogy mig a regiszterkeres6 egy szabad regiszteren
meg nem allt, az 6. k. dramkor sorrendkapcsoloja toviabb haladjon,
mivel a sorrendkapcsolé tovabbinditisahoz minimilis 40 + 8 = 48
ms.-ig tarto regiszterkeresd kefe és cstics kozti érintkezés lenne sziik-
séges. :
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Az Efj. jelfogé az alabbi idémérési eredményeket adta:

zarja munkaérintkez6jét: 38—42 ms. ideig tarté gerjesztésre,

bontja nyugalmi érintkez6jét: 7—10 ms. alatt,

zarja nyugalmi érintkez6jét: 8—11 ms. alatt.

1) Az Osszekoté aramkor Oj. jelfogé elengedési ideje interurban
kapcsolasnal jatszik szerepet. Ha interurbian egy fennill6 beszélge-
tésbe 1ép, az int. valasztogép a multiplikacié ,,c” dgara foldet ad, Oj.
jelfogét rovidrezarja, mely elenged és a helyi kapcsolds bontisat idézi
el6. Ez a rovidzar, legkedvezitlenebb esetben, 67-2 ms.-ig tart. (Int.
von. v. ,,H” tircsa 13%—14% = 20° 20. 3:36 = 67°2 ms.). A 67-2
utdn a tiszta rovidzar megsziinik és 70 Q-on 4t ad az int von. valaszto
tovabbi sontot a 35 ohmos Oj. jelfogéra. (1. 12. abrat.)

Hogy Oj. elengedése biztositva legven, sziikséges, hogy Oj. el-

I hivdekeresd dk (_5—-——————'_0"—*‘-.“‘ =
the. |© 9B

| e ‘
Vdj [ [ [ |
w02 ) il |
e}’ 5;3/& H.r Hb}:';l--,q .
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V ‘I\i - z a ‘
i | = - S2Y

d.k a .| ] -
s Osszekotd d &
- s ) —
—ARE TS B Szyj meghi
o#-J—FJ:i . «  0u alenged / o)
9 50 mg —] “ msr
! f )
a2 | ad/my §. @72 ms ;_L_____
i = Tszta vov.zér ideje 70 &-05 schunl
N} 0016 &
; a) by

12 dbra.

engedési ideje és az SzVj.jelfogd nyug. érintkezije bontasi idejének
asszege kisebb legven 67-2 ms.-nal.

Amikor ugyanis a rovidzarra Htj. hivasker. 4. k. és Oj. jelfogok
elengednek, Oj. ,1” jelii érintkez6jén 4t SzVj. gerjesztédik (hogy
megakadalyozza a szamlalast), SzVj ,a” érintkez6jénél bontja Oj.
tal(;lté foldjét és ha SzVj. huzva van, Oj. mar tobbé nem tud gderjesz-
tédni.

A jelfogokon végzett idémérések az alabbi eredményeket adtik:

Oj. zarja ,,1” érintkezdjét: 40—50 ms.-ig tarté sontre.

SzVj. bontja ,,a” érintkez6jét: 10—13 ms.-ig tarté gerjesztésre.

SzVj. zarja ,c¢” érintkezdjét: 11—14 ms.-ig tarté derjesztésre.

12/b. abrabo! lathaté, hogy ha Oj. elengedési ideje 60 ms. folé
megné (pl. 67-2 ms.-ra) tiszta rovidzidrra nem enged el, hanem a 70
ohmos sont mellett drama cca 44 mamp.-ig megnéhet és ha rugo-
fesziiltsége gyenge erre, tovdbb is tart. :
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d) Az Osszekotd 4. k. vizsgalojelfogoja Ovj. dyvors meghuzasu.
Szerepe hiarmas, amennyiben a II. hivaskeresd, regiszterkeresd és I.
csoportvalasztogépek megallitasirol gondoskodik. A két elsé gép for-
gasi sebessége azonos az . hivaskerestével s igy az itteni viszonyok a
HYVj. jelfogonal targyalttal azonosak. Az 6. k. 4. k. vizsgalo jelfogoja-
nak kisérletileg mért mikkodési ideje a kovetkezé:

nyug. érintkez6jét bontja: 3'2—4'0 ms. alatt, mig miikodésére a
fenti esetekben minimum 11'7, 117 és 24 ms. 4ll rendelkezésre.

C) regiszter aramkor.

A f6kozponti regiszter dramkorében a jelfogok jo részének mii-
kodési ideje korlitozva van. Vizsgiljuk meg a legtanulsiagosabb
eseteket.

1./Impulzus bevételezé jelfogd IBj. (M. 3412/A 2 < 375 Q). Két-
tekercses oldaljelfogd, melyv két tekercsével az eldfizetséi hurokra

Tk 3 . -
I hivas I }ﬁvaol Osszeksld 4.k
| ker &.k.! ken d k.,

Szamtdresa ‘i l ' o
Imp.rugd. s —_— — g L e s
‘ . ;g:g ?:T:'rcso'za'v hang Regiszter dk
|

e

' I

| ]z}ff;,_ " e j‘- ai-4 Szamjelfoqe lancolo
=1 |

T~ | i i |
RTo | 14 T
0 B o I

§ac 3 3 2004

13. dbra

kapcsolodik. (1. 13. abrat.) Az elofizet tarcsiaziskor a szamtircsa le-
futasi sebességétdl fliggd idokozokben szaggatja a vonalhurkot, illetve
az IBj. jelfogo aramkorét. A jelfogd a tircsazott szamjegy értékének
megfelels szamban sorozatosan elenged és rijra meghtuz. Minden el-
engedésekor a megleleld regiszter szamjelfogolinchan egy jelfogd
meghtiz és minden ujrameghuziskor az elébbi jelfogd parja huz meg.

Az IBj. jelfogé miikodési sebességét hirom kovetelmény szabja
meg:

a) a regiszter tart6é jelfogé RTJ., mely lassu elengedésii, az 1Bj.
sorozatos elengedései alatt nem szabad elengedjen, dacdra annak,
hogy gerjeszté foldje IBj. munkaérintkezdjénél rovid idékozokre
(max. 793 ms., lasd 14. 4brit) megszakad.

b) Az IBj. elengedésekor, nyugalmi érintkezGjén 4t. az egyes
szamjelfogokra adott fold ideje elegendé legyen arra, hogy a szdm-
jelfogokat meghuzassa.

Mint latjuk az a)—b) alatti két kovetelmény egymassal ellenté-
tes, mert mig a szamjelfogék meghuzatasira kedvezébb IBj. hosszabb
ideig tart6 elengedése, addig ez az RTJ. tartasara kedvezétlen.
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c¢) Az impulzus atvalté jelfogo: 1aj, — mely az egyes szamjegyek
impulzus sorozatait a megfelelé bevételezé lancra vezérli — IBj. elsé
elengedésekor meghuz, de az impulzus sorozat alatt — bar gderjesz-
tése rovid idokozokre (max. 348 ms. lisd 14. abrat) megszakad —
nem szabad elengedjen. Tehit gyors meghtizasu és lassu elengedésii.

A szamtarcsak lefutdsi sebessége gvakorlatilag nem egyforma,
mivel a lefutds egyenletes sebességét létesité centrifugalis fékek be-
allitasa valtozik. Emiatt a szamtarcsiak sebességi hatiraira minimalis
9 és maximalis 14 mp.-enkinti impulzus sebesség van elGirva. A re-
giszter jelfogoknak a két hatar kozott még kifogastalanul kell mii-
kodniok.

Ennek ellendrzésénél vegyiik szemiigyre az IBj. jelfogo tekercsei-
ben tarcsazis alatt lefolyé dramjelenségeket. Oscillografunk a 14. ab-
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ran lathaté formaja aramgorbét fogja felrajzolni. Egy zaras-nyitasi
periodust 100 szazaléknak véve a tiarcsa impulzus rugdjanak zirasa
egy periodus 34 szazaléka és nyitdsa 66 szazaléka. A t, t, és T iddk
minimalis és maximalis tarcsasebesség esetén a kovetkezok:

Tuin = Y14 Sec = 71'42 ms, Tuwx = 5 Sec=111'11 ms
tlmin == 0.34 Tmin = 24.25 " tlmux = 0.34 Tmux e 3.78 2
tf_’min —_— 0.66 Tmin o 47.17 ’” tzmax —_— 0.66 Tmax =y 73.3 ”

A fenti idéadatok alapjian vizsgaljuk meg, hogy a tircsa egy 1é-
pése alatt (100%), mely jelfogok miikodnek és azok miikodésénél mek-
kora a biztonsag? (. a 14. és 13. dbrikat.)

A 14. abran az IBj. jelfogo tekercseibe folyo dramerdsség valto-
zasat rajzoltuk fel egy zards-nyitids periédusra. (A gorbe felvételénél
a vizsgalt aramkor adatai a kovetkezok voltak: vonalellendllis = 15
kabelmfd; késziilék-mikrofon ellenillis = 400 Q ; levezetés = 0.) Az
aramgorbe alatti vizszintesekr6l a tircsa lefutdsi sebességétol koz-
vetleniil fiiggé jelfogok miikodésére rendelkezésre allo idoket olvas-
hatjuk le. Vegyiik sorra az itt szerepl jelfogokat:
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a) IBj. A diagrammbdl kitlinik, hogy az imp. bevételezd jelfogd
meghuzasira min. 2425 ms. all rendelkezésre, mig a jelfogon végzett
idémeérések szerint nyug. érintkez6jének bontasara 9 ms. munkaérint-
kezijének zarasira max. 11 ms. sziikséges. Az IBj. elengedésére min.
idémérések szerint nyug. érintkez6jének bontdasara 9 ms, munkaérint-
kezo bontisara 5 ms., a nyug. érintkezd zarasira max. 6 ms. sziikséges.

b) 1ij. Az imp. atvalto jelfogé (mely lassu elengedésii) aramkore,
amikor nem szabad elengednie, max. 348 ms.-ig van bontva. E jelfogo
tizemaramaval gerjesztve és a gderjesztést megszakitva mérések
szerint, 100—130 ms.-ig tarté6 megszakitisra enged csak el. Meghuz:
10—12 ms. alatt, mig meghtzasara min. 5017 ms. all rendelkezésére.

¢) RTJ. A regiszter tarté jelfogd (lassu elengedésii) aramkore
max. 795 ms.-ig van megszakitva az IBj. elengedései alatt. Mérések
szerint a jelfogé lizemaramerdsségével gerjesztve 120—150 ms. ideig
tarté6 megszakitasra enged el. Tehat, dacara az aranylag hosszu ideig
tart6 megszakitasnak, az RTJ., tartasira rendes viszonyok kozt ele-
gend$ biztonsig van.

d) Aszj. A regiszterlainc ,,A” szamjelfogd meghuzéasira 1Bj. nyu-
galmi érintkez6jén it min. 50 17 ms. id6 all rendelkezésre, mig az
Aszj. szamjelfogok mérések szerint 55—6°0 ms. alatt haznak meg.
Tehat itt jelentékeny a biztonsag.

e) BSzj. A regiszter linc ,.B” szamjelfogé mérések szerint cea.
6 ms. alatt huz meg. E jelfogé miikodésekor fontos, hogy zarja munka-
érintkez6jét, miel6tt IBj djra zarja nyugalmijit, hogy a kovetkez6
impulzus a kovetkezd jelfogd parra tovabbithato legven. A diagramm-
bol lathaté, hogy itt is min. 15°25 ms. biztonsdg van.

Ezen szamitasunknal feltételezziik, hogy az eléfizetsi vonal és az
osszekoté vezetékek ellenidllisa a megengedett értéken beliil van. Az
elofizetéi vonalellendllas maximumat egyrészt a figvel, masrészt a
regiszter bevételez6 jelfogok kifogastalan miikodése szabja meg. Az
ezen célbol végzett kisérletekbdl kitlint, hogy az eléfizetéi vonal és
osszekotdvezeték maximiélis ellendllisa cca 1200 Ohm lehet. A valé-
sagban még célszerii megfelel6 biztonsiaggal kisebbre venni ugy, hogy
az uzembiztos miikodés megkivanta biztonsag figyelembevételével a
max. vonalellenillas célszerii értéke cca. 1000 ohm.

A vonal hosszat még az 1BJ. jelfogom kiviil elsésorban az RTJ.
regiszter szabja meg, mely 1150 ohm vonalellenallisnal mar kezd
elengedni. Igy megtorténhetik, hogy, bar a tircsiazasi aramimpulzusok
helyesen adattak be a regiszterbe, RTJ. elenged.

Vizsgalatainkbol lathatjuk, hogy a kifogastalan impulzusbevétel
szempontjabol egyrészt a felsorolt jelfogok miikodési idejét kell a
gyartasnak betartania és ellendriznie, masrészrol az tizemfenntartisnak
a szamtarcsak lefutdsi sebességét kell idénkint, vagy hiba esetén
ellendriznie.

Az el6bbi célra szolgilnak a jelfogokon végzett gyartas alatti
idéellenérzések. Az utobbi célt szolgaljak a szamtarcsaknak a szal-
lité cégektsl valé atvételénél és tizem kozben torténd ellendrzése. Az
tizem alatti gyors szamtarcsa ellen6rzésére az G. n. szamtdrcsa vizs-
galo dramkorok szolgalnak, melyvek segitségével a vonalvizsgiloé asz-
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talrol barmely el6fizeté szamtarcsajanak lefutdsi sebessége ellen-
orizheto.

2. A regiszter aramkorben az imp. bevételezé jelfogéhoz hasonld
szerepet jatszik az impulzus kivételezé jelfogo: Ikj. Az Ikj. jelfogo
mikodését a 9. abran kisérhetjik figyelemmel. A kefekivalté orso
szaggaté tarcsa fémsegmensei altal Ikj. jelfogéra adott rovidzarak a
jelfogo6t elengedtetik, amikor pedig az imp. kefe tjra szigetelésére ér,
Ikj. 4jbol meghuz. Ikj. sorozatos meghtizasival a szamjelfogd lanc tar-
csazas alatt még megnemhuzott jelfogoit huzatja meg.

Az lkj-re adott rovidzar ideje ¥) alatti szamitasaink szerint
Tiwin = 339 ms. Ebbél Ikj., mérések szerint, t; = 4—6 ms. alatt
bontja (rovidzarra) érintkez6jét. A fennmarad6é id6bol (279 ms.) a
szamlanc BSzj. jelfogéja is kényelmesen meg tud huzni, mivel meg-
huzasihoz cca. 6 ms. id6 sziikséges. Ezutin a kefe szigetelésén fut
Ty win = 3000.043.198 = 255 ms.-ig. Ebbdl az 1kj. jelfogé a végzett
idomérések szerint 2—4 ms. alatt meghuz és még elegendé id6 (21°5
ms.) all az Aszj. szamjelfogdé meghizasara, amihez cca. 55—6 ms. id6
sziikséges.

Egyébként az impulzus kivételezé jelfogd — az aut. kozpont
aramkoreiben alkalmazott jelfogok kozil — a leggvorsabb, ameny-
nyiben a végzett idémérések szerint egyrésziik 2 ms. alatt is meg tud
huzni. Ezt a gyorsasiagot kiilonleges kiképzésének koszonheti (horgo-
nyat lasd. 1. abran ,,b”). Kis tehetetlenségii és kis csapsturlodasa hor-
gonyit (tiis csapokon forog) rovidzaras menetektdl lehetéleg mentes
2 tekercse két polussal vonzza, vas alkatrészei pedig gondosan izzi-
tott, kivil6 méagneses tulajdonsiagokkal bir6é vasanyagbol késziilnek.

Ezen jelfogdé az uj debreceni tiavirdavaltékon tavirdjelek kozve-
titésére is alkalmaztatott a fentebb leirt kivalé tulajdonsigai-
nal fogva.

D) II—III. csoportvalaszté és vonalvalaszto aramkorok.

A II. és III. csoportvalaszto, valamint a vonalvalaszté aramkorok-
ben aramkoronkint 2—2 jelfogonak fontos a miikodési sebessége.
Ezek az aramkorok vezérlo és vizsgalé jelfogoi. Minthogy ezen jel-
fogok miikodési lényege és kivitele megegyezik az 0sszekoto dramkor
hasonnevii és rendeltetésti jelfogéival, 1ujabb tirgyalasuktol elte-
kintiink.

Megemlitjiikk még a vonalvilaszté dramkorben 1évé 4. n. ,,csen-
getd”, csengetést bonto (CsBj), lassu miikédésii jelfogot, mely kiilon-
leges konstrukci6éja miatt figvelemremélté. Mint tudjuk, az eléfizeto-
hoz kimend (cca. 75 voltos, 16°/, periddusti) csengetbiram ezen jel-
fog6 tekercsén 4t jut ki a vonalra. A 48 V. egyendramra superponalt
csenget6arammal a jelfogénak nem szabad meghtiznia, hanem csak
akkor, midén a hivott felvette a hallgatéjat és a vonalhurkot fémesen
zarja. Ekkor CsBj meghtzasa a vonalvilaszté6 4. kort beszélgetési
allasba kiildi. Ha a csengetés tartama alatt a CsBj jelfogd nyug. érint-
kezSje csak egy pillanatra is megrezdiil, ez elégséges ahhoz, hogy a
vezérls jelfogd elengedjen, az 4aramkor sorrendkapesoloja  tovabb
menjen és a tovabbi csengetés megsziinjon.
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A CsBj. lassitasara vasmagjira huzott 25 ™, hosszi vorosréz-
tomb (gyfiiri) szolgal.

A jelfogon végzett idémérések szerint a CsBj. 25 mamp. egyen-
arammal gerjesztve, nyug. érintkezGjét bontja: cca. 58 ms. alatt, mun-
kaérintkezdjét zarja: cca. 65 ms. alatt.

Ha csak egy futélagos szamitast végziink, belatjuk, hogy a csen-
getés tartama alatt a CsBj viltéarami gerjesztése nem elégséges a
meghuzashoz. A csengetéaram korébe iktatott ellendllisok a kovetke-
zok: (1. 15. abrat) CsBj. jelfogoé egyenaramu ellenallasa: 205 Q

Minimalis vonalellenallist tételezve fel: 100 @

2 M F. kondenzator ellenallasa (16 per-nal): 5000

Jelz6esengs egyvenaramu ellenallasa: 1000 @

Ha a CsBj. jelfogé és az 1000 ohmos jelzécesengd valtoaramellen-
allas novekedését nem vesszikk figyelembe és csak az egdyendramu
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ellenillassal szamolunk, akkor is az Osszes ellenillis min. 6300 ohm.

15. abra.

75 voltos csengetéaram fesziiltségnél

= 12 mamp. viltédram

folyna a CsBj. tekercsén at, — a legjobb esetben (a valosagban azon-
ban kevesebb). Fentebb lattuk, hogy 25 mamp. egyenidramu gerjesz-
tésnél is 58 ms. kell a jelfog6 meghuzasara. Mivel azonban a CsBj.
lassit6 vorosrézgytiriivel is el van litva, a 8—12 mamper valtéaram
gerjeszté mezejének is javarésze a réztombben emésztidik fel ugy.
hogy az ered6 mez6 a jelfogd meghtizasira nem elégséges. (A CsBj.
egyenarammal gerjesztve 20—24 mamperrel hiz meg.)

Mint latjuk, az automatikus kozpontok egyes jelfogéinak miikodési
sebességét sok korilmény korlatozhatja. Ez okbél a korldtozott mii-
kodési ideji jelfogok konstrukcidja, tekercselése mar gy van meg-
vilasztva, hogy az dramkor altal behatarolt idén beliil izembiztosan
elvégezhessék feladatukat.

A gyakorlatban a jelfogohibaknak kis szazalékat teszik csak ki a
miikodési sebességbdl eredd hibak. Leggyakrabban a horgonyt terheld
rugok meg nem felels fesziiltsége okoz a miikodési sebességben zava-
rokat, ami a jelfogok gondos karbantartisa mellett elenvészé csekély
mértékre szorithaté.
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A miikodési idG6t befolyasolé és tizemben eléfordulé maisik jel-
fogo hiba a tekercs menetei kozott keletkezett zarlat. Mivel az aut.
jelfogok tulnyomorészt zomincozott huzallal vannak tekercselve,
el6éfordulhat, hogy a zoméincbevonat mikroszkopikus sériilései helyén
a tekercs atiit. (Gyartiskor a zomincbevonaton megengednek tiz-
méterenkint bizonyos hibaszimot, pl. 019—3'3 mm 4tm. huzaloknal a
maximalis hibahelyszam 5 pro 10 méter. 0'19-nél vékonvabb huzalok-
nal a megengedett hibahelyszam 6—25-ig n6het.) Ilyenkor az okozott
hiba nagysigat és a jelfogé tovabbi haszndlhatosagat az donti el, hogy
az Osszes menetek hany szizaléka keriilt rovidzarba. Gyors miiko-
dési jelfogok miikodési sebességében (pl. vizsgilé jelfogd), ha a
rovidreziart menetszim az Osszes menetek 2%-it meghaladja, mar
zavarok léphetnek fel.

Ujrendszerti frekvenciaregisztrilo
berendezés.

Irta: MAGYARI ENDRE, okl. gépészmérnok,
a m. kir. posta kisérleti dllomis mérnoke.

Installation d'un type nouveau, pour enregistrer les fréquences,
Résumé: L’auteur donne un mesurage pour enregistrer les fréquences d'un émet-
teur de radio-diffusion,

A radiotechnika fontos mérései kozé tartozik az adoéallomasok
hullimhosszanak pontos ellenorzése. Ez a mai rendszereknél egy, az
allomas névleges frekvencidjara csiszolt kvarcrezonitorral szokott
torténni. A kvarchullimméré rezonancia élessége roppant nagy, de
van egy hibaja; ha nem vildgit a kristaly, nem lehet tudni: mily mesz-
szire vagyunk a tényleges frekvenciaval a sziikségestdl és a + vagy a
— irdnyba van-e a frekvencia eltolédva. Bir lehetne fotocellaval
riaszté berendezést késziteni: ha kialszik a kvarckristily, azaz az alap-
frekvencia elcsiszott, megszolal egy csengd, de az se ad az eltolodas
mértékére felvilagositast.

Lehetne interferencia méréssel figyelni az elecstiszias mértékét. Az
interferencia hangmagassiga megadna a kivant frekvenciakiilonbséget,
de nem mutatja meg, hogy + vagy — irdnyba tortént az elcstszas.
Ugyanazt az interferencia hangmagassiagot kapjuk, ha ugyanannyival
tobb vagy kevesebb a tényleges frekvencia a sziikségesnél.

Mind a két eljarasnak hibdja, hogy telefonikus adiasnil egyik se
hasznéilhato regisztralasi célokra.

Ezek a meggondoliasok vezettek egy frekvencia regisztralé beren-
dezés szerkesztéséhez, melyet a Postakisérleti Allomas radiomegfi-
gyels osztilya részére készitiink. A rendszer regisztralé része kiilon-
ben azon az elven miikodik, amivel a , Telefunken”-cég gépadoknal a
nagyfrekvenciis gépek fordulatszamat tartja allandéan. Ez van 6ssze-
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kapcsolva egy csGhatarolo berendezéssel, mely a regisztralé berende-
zés felé telefonadas alatt is csak tiszta nagyfrekvencids aramot enged.
Tovabbi elénye a berendezésnek, hogy a mérendé adoallomastol
nagyvobb tdvolsigra is felallithato.

A kapcsolast az 1. abra mutatja. A magas antenna utan tobbfoko-
zatu nagyfrekvencias erdsité kovetkezik azért, hogy minél nagyobb
nagyfrekvencias amplitudét adhassunk a hatirolé csére.

A hatarolé cs6 utdn nyert tiszta nagyfrekvencias aramok gerjesz-
tik a I. rezgékort, mellyel lazian van csatolva a II. rezgékor. A 1L
rezgSkor csillapitisa oly kis értéken tartand6, amilyvenre csak
elkészithetd.

A két elektroncsé anddja egymashoz képest 180° faziskiilonbségre
eltolt nagyfrekvenciss fesziiltséget kap az I. rezgékor fel6l. Az egyen-
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1. dbra,

irdnyitott anoédaramok az R, és R, ellenalldson at folvnak le. Az elek-
troncsOnek rdacsa mindig fazisban van egymassal és ha a kiviilrél adott
frekvencia megegyezik a rdcscsatold tekercs el6tti rezgékor (II.)
onfrekvencidajaval, mindkét csé anodja a riacshoz képest 90° fazisszog-
ben van, egyik eldsietéssel, masik késéssel.

Ez azt eredményezi, hogy az R, és R, egyforma ellendllisokon
ugyanaz az aramerdsség folyik le, azaz a) és b) pontok kozt egven-
aramulag nincs fesziiltségkiilonbség, végeredményben a kétoldalra
kitéritheté miiszer mutatéja kozépen van. ;

Megvaltozik a helyzet, ha a hatarolé felsl érkezett frekvencia
tobb vagy kevesebb a II. rezg6kor onfrekvenciajanal. Ilyenkor a fazis
hirtelen viltozik a két rezgékor fesziiltsége kozt. Az egyik c¢s6-
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nél a racs és anddfesziiltségkozt a fazisszog csokken, az anédaram
emelkedik, a masik cs6nél ellenben a rics- és anoddfesziiltség fazis-
szoge nd, az anédarama csokken. A két nem egyforma anddiaram
kiilonboz6 nagyvsagu fesziiltségesést hoz létre az R, és R, mentén, a
miiszer az egyik irdnyba kitér. Ha a frekvencia né vagy csokken, a
miiszer mutatoja a nyugalmi helyzetbdl jobbra vagy balra tér ki.

A kapcsolasnak rendkivil nagy elénye, hogy ép a kritikus pont-
ban nagyon érzékeny: 1°/,, frekvencia valtozas mar 30° fazisszogugrast
hoz létre.

A hatarol6 csé miikodését a 2. dbra szemlélteti. A telefonadok
dltaliban a jominéségl telefonadasnal nem hasznalnak 100%-os modu-
laciot, mert ez ugy az adonil, mint a vevoknél torzitist okozna. Ezért
15—20%-ra a 0 érték koriil a nagyfrekvencids amplitudo tiszta, nincs
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2. dbra.

moduldlva. Vegyiink el6 egy régi Wolfram-szalas elektroncsovet,
melynek hatdrozott telitési arama van, tehit a karakterisztikdja a -
abra szerinti gorbe. ElGzetes erdteljes erdsitéssel oly nagy modulalt
amplitudot adunk a racsira, hogy a moduliciés csipkézettség mar a 0
aram, illetve telitési aramra essék. Az andédaramot igy csak a mara-
dék, nem modulalt fesziiltség fogja befolyasolni, tehit a jelzett mérési
célra elséranguan lehet hasznalni.

A berendezés még tovibb is fejleszthet6. Ha ugyanis a hatarolo
csonél a munkapontot (nyugalmi anoédiaram) nem a karakterisztika
felére, hanem kissé kevesebbre allitjuk és ugy csatoljuk az antennit,
hogy a megengedett moduliciéfok mellett a modulacié also értéke
ép eléri a karakterisztika felsé konyokét, tgy tulmodulilasnal torzitott
egveniranyitis jon létre, ami a felrajzolt frekvencia gorbét csip-
késsé teszi.
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A budapesti automatikus tavbeszélg-
kozpontok aramszolgaltaté berende-
7€sel.

Irta: FODOR GUSZTAV, m. kir. postamérnok.

Installations génératrices du courant dans les centrales téléphoniques automa-
tiques a Budapest.

Résumé: L’auteur continue son article sur les mesures et le choix des installa-
tions génératrices du courant, en décrivant en détail, aprés la batterie prmclpale les
batteries de compteur, les batteries a 110 volts, les dynamos de charge a moteur, les
dispositifs de sonnerie, les générateurs de rechange, ainsi que le générateur domesti-
que et les moteurs des étageres.

(Folytatas.)
IT. 2. A szamlal6 telepek.
Egy szamlalas (9. 4abra) 4dramfogyasztisa (110:660) ﬁ—

kereken 0.00005 ampoéra. Vonalankint 12 napi beszélgetést szamitva,
a Krisztina kozpont 8000 vonala a szamlalashoz 8000. 12.0.00005 = 4.8
amporit fogyasztana naponta.
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9. abra.
Egy bpeszélgetés szamlalisinak aramkore.

Tekintettel azonban, hogy ezt a telepet még + 110, illetve 110
voltos telepek feltoltéséhez is hasznaljuk, — tovabba, hogy ne kelljen
a telepet minden nap tolteni, — sokkal nagyobbra vilasztjuk. A buda-
pesti kozpontok szamlilo telepeinek nagvsaga: Krisztina, Belvaros és
Teréz fokozpontokban 36 ampé (J 1 tipus), a mellékkézpontokban
13,5 ampora (PO. 222 tipus); Lipot kozpontban 12 amporas, Ujpest
mellékkozpontban 6 ampords. A 36 amporas szamlilo telep megen-
gedhet6 maximalis kistité arama 9 ampér. Ezzel szemben az egvideji-
leg fennill6 beszélgetések szama max. = az 0sszekotd aramkorok sza-
maval (pl. a Krisztinaban 580). Ha feltételezziik, hogy egy és ugyan-
azon pillanatban 30 szamlalds torténik, — akkor is csak (,(,+70
= kereken 1.4 ampére volna a kistitési dram.

Minden kozpontban 2—2 szamlil6 telep van felszerelve, egvik az
lizem részére, a masik feltoltott tartalékként.

I1. 3. A 110 voltos telepek.

Ezek nagysagiat a pénzbedobds dlloméasok szama és forgalma
hatiarozza meg. Ha feltételezziik, hogy ilyen 4llomason kétszer
akkora a forgalom (naponta 24 beszélgetés), mint a normilison, —
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ugy 500 allomis lebonyolitott napi beszélgetése utan a pénz bevétele-
g , 110 1
zéséhez (10. abra) (1344 500.24) (3600
elegendo lenne, mig a pénz visszaadasara, feltételezve, hogy a beszél-
getéshez nem jutott kapcsolisok szama az elébbiek 20%-at teszi ki,
még kisebb telep is megfelelne. A gvakori toltések elkeriilésére pl. a
Krisztina f6koézpont 110 voltos telepei 3.5 ampérorasak, 0.35 ampér
maximalis kistité dramra. (Megjegvzem, hogy a Krisztina kozpont
PB telepe ad dramot azoknak a szamlilast kozvetité jelfogoknak is,
amelyek a mellékkozponti eléfizetéi vonalak szamlaléinak a mii-
kodtetését valtjak ki) Jelenleg csak a fokozpontokban vannak fel-
szerelve ilven telepek, — mivel a pénzbedobés allomasok kozponti
szerelvényei a fékozpontokban helyeztettek el; de nincs semmi elvi
akadalyva annak se, hogyv ilven szerelvényekkel a mellékkozpontok is
ellittassanak esetleg kiilon telepekkel vagy a f6kozpontokbél telefon-
kabeleken kiadott feszultséggel (amennviben a kabeleken dolgozd
munkasok a 110 voltos fesziiltség jelenlétére kell6 6vatossigbol figvei-
meztetve vannak). Igy van ez pl. a Teréz fokozpontnal is, amely a
Belviros fékozpontbol kapja a + 110 és — 110 voltos fesziiltséget

= (.27 amperoéras telep is

__________ ——
2%
2510 re
200
Rei344 e +4i0
10. abra-

Pénzbevételczést 1étesité aramkor.

1—1 atkér6 kabelparon keresztiil. A Belvarosban viszont tulajdon-
képpen a + 250 voltos 73 amporas tavirdatelepbsl vannak kivezetve
a 110 voltos fesziiltségek.

II. 4. A tolté motordinamok.

A fotelep toltésére minden kozpontban 2 motordinamé van
beépitve. A dinaméval eléallitandé fesziiltséget a fételep fesziiltsége
hatarozza meg, amely a toltés végén 25<2.7 = 67.5 voltra is felemel-
kedhet, viszont a toltés kezdetén koriilbeliil 25.1.92 = 48 volt. Ennek
megfeleléen a dinaménak 46—70 volt kozott szabalyozhato fesziilt-
ségli egyvenaramot kell eléallitania. A dinamé fesziiltség szabalyozasa
ily alacsony hatarok kozott is egvenletes legven, akar kicsi, akar nagy
(max) aramerdsségekrsl van szé. E célra oly mellékdramkort dina-
mokat alkalmaznak, melyeknek kis er6fluxusti méagnesrendszere van
(mert a méignesezési gorbéje laposabb): az armatura és magnespolu-
sok kozti légrést nagyobbra veszik (3—4 mm), hasonléképen novelik a
magnestekercs meneteinek szamat, hogy a kell6 gerjesztést elérhes-
sék. Csak ily feltételek mellett tudjak elérni azt, hogy az alacsony
fesziiltségeknél is hatasos lehet a szabédlvozis, mint azt a 11. 4briaban
a szakgatott vonallal rajzolt tiresjirasi gorbe mutatja. (Irod.: 2, 5.)
Mindezen kovetelmények a telefonkozpontok részére szolgilé dina-
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mok méreteit er6sen megnovelik a normalis lizemeknél alkalmazott
dinamokéval szemben.

A budapesti kiézpontok részére, a Magyar Brown-Boveri Miivek-
nél készitett telefon dinamék magnestorzsét azonkiviil 1égablakokkal
latjak el (lasd 2. abran  baloldalt), amivel a dinamé erGsebb
gerjesztése mellett még laposabb tires jarasi karakterisztikat értek el.
(11. abra e;.) Igy a dinamé a sziitkséges fesziltségekre (46—70) volt
pontosan beallithato, mert a gerjeszts ellenallas fokozatos kiiktata-
saval a fesziiltség lassabban emelkedik, mint a tomor mégnestorzsii,
nagy fluxusu kozonséges dinamoknal.

Mivel a dinamét ugy kell kapcesolni, hogy az akkumulitor tizem-
kozben is tolthet6 legven, azonkiviil a dinamé és fételep egyiitt, de

g
N T e s 2 P O 7

o0 4

| ] ;
e o e
| s e e e
440 ¢ T t

004 ———— —— 1~

€

80—+

ob—

60—

In=const

: |

| |
St /WS D RN (S e 10

[ i

A S e BT
or 25% 50% 75% boz 27

11. abra.
A moterdinamé karakterisztikai,

szitkségképpen a dinamo egvediil is taplalhassa a kézpontot: a dinamd-
gépek kollektoros szerkezetébdl el6allé u. n. kefehangokat (szapora
valtakozast 4ramok, melynek periodusa a gép fordulatszamatol, a
polusparoktdl és a kollektor szamatol fiiggé alaphullaim tobbszorose;
ezért felhangoknak is nevezik) a lehetd legkisebb értékre kell leszori-
tani. Ezért minden olyan jelenséget, amely a keféknél siiriien inga-
doz6 aramviltakozist okoz, amely viszont elektromotoros erét indu-
kil a tekercsben s végeredménvben a keféknél szikrazist idéz elo
(akar kortiiz, akar sercegd, vagdy pattogé szikrizas alakjaban, vagy
csak a kollektor erds felmelegedésében is nyilvanul), mar elére ki kell
kiiszobolni. Aramingadoziasokat okoznak egves armatura tekercsek-
nek pillanatnyi rovidzarasai, amelyek onnét szarmaznak, hogy a
kefék az alattuk elforg6 kollektor szegmensek koziil (amelyekhez a
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tekercskivezetések csatlakoznak) egyszerre 2-6t vagy tobbet is athi-
dalnak; tovabba a keiék valtakozo ellenallisabol, rezgésébol, — a
kollektorok egyvenetlen fteliiletébdl, illetve deformalédasabol (amelyet
esetleg a felmelegedés is okozhat), vagy piszkossigatol, — a kollektor
szegmenseket egymastol elszigetelé mikalemezek egyenetlenségeibdl,
kiugrasaibol is szdrmaznak dramingadozasok s johet létre szikrazas.
Az elektromos természetii szikrazasi okokat a segédpolusokkal és a
magnessaru végeinek nagyobb ivelésével sziintetik meg, mig a mecha-
nikai természetiicket a kollektorok és mikalemezek (ha tualkemény,
ugy kevésbé kopik, mint a kollektor; a kiallo lemezek a kefét rezeg-
tetik), tovabba a kefék anyaganak (kemény elektrografit) kell6 meg-
valasztasaval és elhelvezésével kiiszobolik ki. (Irod.: 6, 7.)

A dinam6é magneses mezejének folytonosan valtozé erdssége a
forgé armatura vasat kiilonbozé erdsséggel vonzza és igy az armatura-
test forgas kozben excentrikus rezgéseket is végez a forgasi tengely
koriul. Ez a jelenség a magneses mezdt a gép fordulatszamatol fiiggd
hullaimzasba hozza, s végeredményben felhullimu valtakoz6 aramokat
hoz létre. Minél kisebb 2z armatura és mdgnes saru kozti légrés,
az indukalds anndl hatisosabb, tehit ebbdl a szempontbol is célszerii
az armatura légrés novelése, tovabba az armatura tomegeknek egven-
letes elosztasa a forgdsi tengely korill. Ugyanilyen jelenséget hoz
létre a tengely vagy csapigy sugdriranyu kopdsa, vagy az armatura
tengelyiranyvu nagy jatéka. (Irod.: 2.)

A leggondosabban szerkesztett telefon-dinamoéknal is eléfordul-
hat, hogy a kefék, kefetartorigok és kollektorok helyvtelen kezelése
kovetkeztében mégis keletkeznek jarulékos zavaré aramok, amelvek
azutan a kozponti vezetékekbe s igy a telefonokba jutva, a beszél-
getés tisztasdgat csokkentenék. Ezeket a zavaré aramokat fojfc-
tekerccsel emésztik fel, amelveket a dinamo és f6telep kozotti nega-
tiv tolt6 vezetékbe kapesolnak.

A fojtotekercs egveniaramu ellenallasat oly kicsire veszik, hogy
kapcsai kozott a legnagvobb tolté dramerdsség esetén se legyven 2
voltnial nagyvobb a feszultségesés. A viltoaramu ellenillisa (impen-
dencidja) pedig akkora (Boulletin Oerlikon 1923 okt.), hogy a fojto
tekercs utian a tolté vezetékagak kozé kapesolt 2 mikrofarados kon-
denzitoron és (800 periodus mellett) 400 ohm impedencidju hallgaton
atfolvo aram erdssége 5 mikroampére-nél kisebb legyen. (Ez a mérés
nehézkes; szerintem gvakorlatilag megfelelobb volna csillapitds szek-
rényt tenni a hallgaté helyvére: ha a zigas 7 népernél kisebb csillapitasi
ellenillassal teljesen lefojthaté, — ugy a fojtétekercs megfelel.)

A dinamdk teljesitménye a budapesti kozpontoknal akkoriara van
valasztva, hogy vele a teljesen kistitott fételep 6, de legalabb 9 ora
alatt teljesen feltolthetd (pl. Krisztinaban 3481:9=2393.5 kereken
400 amp.). A nagvobb fogvasztiasok esetére és hogy a legerdsebb toltés
kozben a dinamé még a kozpontnak is adhasson dramot, két motor-
dinamé parhuzamosan is rikapcsolhaté a fételepre, azonkiviil egy-egy
dinamé két 6ra hosszaig 25 szdazalékkal tul is terhelhetd, anélkiil, hogy
tekercsszigetelésekre, komutatorokra, csapigvakra megengedett tul-
melegedési hatarokat tdallépnénk (50, 60, 45° C. + teremhdéfok).

A dinamékat tengelykapcsold tutjan valtédramt motorokkal
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hajtatjuk meg. A hdromfazisu, 190 Volt fazisfesziiltségii véarosi dram
esetén (altalaban a fokozpontokban) a motor csillagkapcsoldsu. A
rotortekercsek centrifugal szabalyozoval (1. 2. sz. abra baloldalan
a spiraltekercseket) vannak ellitva. A centrifugil szabilyoz6 nyu-
galmi helyzetében a tengely koré szerelt elleniallisok a rotorteker-
csekbe vannak kapcsolva. Ha a motort meginditjuk, gy a szabalyozo
leggvengébb rugéja megnyulik, a végére kapcsolt fémpofa az ellen-
allas egy részét rovidre zarja. A tengely tovabbi gyorsulisa folyaman
2., 3. és 4-ik rugopofik egymasutan iktatjak ki az ellenallasokat. Igy
a rotor az inditasnal a bekapcsolt ellenillisok révén kisebb aramot
vesz fel a halézatbdl, mig a normadlis fordulat mellett a sziikséges
aramfelvételt tisztin a rotortekercsek biztositjak. A haromfazisa
toltogép motorja tehat semmiféle szabdlyozast nem igényel.

Ahol csak 110 voltos egyfazisu varosi aram all rendelkezésiinkre
(pl. Var és Sviabhegy kozpontok), ott csillagkapesolisu forgokaros

l ~ #0" l
/Forgokares indits

12. 4bra.
Egytazist indukciés motor kapcesolisa.

inditéval és a rotortekercseket rovidrezard csusztato gyiiriivel ellatott
indukcids motorokat hasznalunk (1. 12. abra. Irod. 6. 1. kitet). Az in-
ditas segédfazissal torténik.

A motorkapcsolé bekapcsolidsaval a sztator (S) még nem kap
4aramot, csak akkor, ha a forgokaros inditot a normal (0) helyzetéboi
az l-es helyzetébe forgatjuk. Ekkor az indukciomentes R ellenillison
keresztiil bekapcsolodik a segédfazis. A segédfazis arama csak kis-
mértékben tér el az eredeti fesziiltség fazisitol, mig ugyanakkor az
F fojtotekercsen at sorbakotott két fazistekercsben az eredeti aramtol
fazisban lényegdesen eltér6 4ram jon létre. A segédfazis és
a fofazis forgd magneses mezeje meginditja a rotort, melynek
tekercsei a tengelyre szerelt csusztaté gyiiriin, az ezekkel
érintkezé keféken és nagy ellendllison 4t vannak csillagba kap-
csolva. A fordulatszamot ezutan az indité beforgatasival noveljik, —-
mikozben (3. pont) a segédfizis és a fofazisbol a fojtétekeres kikap-
csolodik, — a rétorellenallasokbol pedig mind tobbet és tobbet kiikta-
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tunk. Ekkor a motor mar csak egy fazissal jair. Amikor a motor nor-
mal sebességgel forog, az inditot teljesen beforgatjuk az {izemallisba
(utols6 pontok), a keféket pedig egy emelSkar segélyével leemelijiik
a csusztatogyliriikrél. Az emeldkar szerkezete olvan, hogy az nemecsak
a keféket emeli le, hanem egy laza rézgyiriit riatol a rotortekercsek
kivezets fémpeckeire s ezzel a rotortekercseket rovidre zarja.

A segédfazisra azért van szikségiink, hogy a motor meginduljon;
a rotortekercsekbe iktatott ellendllisra pedig azért, hogy a
rotortekercsek inditiskor minél kisebb dramot vegyenek fel s igy
a sztatort mintegy leterhelje, mert a terhelt motor a miifazissal is
csak nehezen indulna meg, vagy sehogy sem. Ezek az egyfazisra kap-
csolt indukciés motorok rosszabb hatasfokkal dolgoznak, mint a
haromfazistiak; a dinamoval egybekapesolva teljes terhelésnél kb.
70—67 szazalék (cos @ = 0.82), egvnegyed terhelésnél 50 szizalék ha-
tasfokkal (cos @ —= 0.47).

A budapesti automatakézpontok motorgeneratorainak adatait
a III. tiblazat tiinteti fel.
III. Tablazat.
| A mo- ALK A dinamé e A teljes
Kozpont neve: | Szfi‘:x; tel}g:it- ff:z‘ﬁlstgkg n;'(‘)\;,:l::?l. teﬁ}'uetlcélsjltzl t:nr;‘rilé:::l
ménye | (50 periodus) amp. mért hatisfok -
Kw. P
Belvaros 5 45 3190 600 792 0900
11. 45 3190 600 791 0933
Jozset I 63 3190 900 80°2 0931
Teréz 2 63 3190 900 758 091
1I. 63 3190 900 779 0+939
Krisztina b 30 3190 400 794 0915
11, 30 3X190 400 776 ko] 0:906
Vir I. 13 1110 160 769 0-827
1L 13 1110 160 695 0-82
Obuda I. 8 3% 190 100 737 0(°864
11. 8 3% 190 100 738 0866
Zugliget 1. 8 3190 100 757 0-863
1I. 8 3190 100 743 0-872
Svibhegy Jiclones 1110 100 67-7 0-835
1. 8 1X110 100 67'8 0-838
Lipot )1 25 3190 300 803 0-886
I 25 3X190 300 792 0-888
Ujpest : 7 8 3190 100 785 0-876
1 & 8 3190 100 776 0-863

II. 5. A csengetdgépek.

Harom- vagy egyvfazisa (Var, Svibhegy) motorokkal, tengely-
kapcsolé utjan meghajtott Ongerjesztéses valtédramu generatorok.
Teljesitményiik egysédesen ugy van megallapitva, hogy a 20.000
vonalig bovitheté kozpont generitora 4 ampérrel (0.62 KW-os motor),
10.000 vonalig bévitheté kozpont generatora 2 ampérrel (0.34 K\W-os
motor), 10.000-nél kisebb vonalig bévithet6 kozpont generitora 0.5
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ampérrel (0.24 KW-o0s motor) terhelheté meg és ekkor 75 voit effektiv
fesziiltséget ad a generator, mig tires jarasnal kb. 110 voltot. A f6-
kozpontokban, — ahol a tartalék generator Gtjan még a varosi aram
kimaradasa esetén is biztositva van a csengeté motorok meghajtasa,
— két valtoaramu csengeté gép van felszerelve. A mellékkozpontok-
ban nincs tartalék generator, azért ott a tartalék csengetd gép a f6-
telep egyvenaramaval meghajtott egyarmaturds motorgenerator.

Az egyfizisi motorok inditdsa a statorba kotott segédfazissal
(deltakapcsolas) torténik, melyet a rotor tengelyére szerelt centrifugal
indité6 kapcsol ki, ha a motor mar elérte 2 normalis fordulat szamat
(960—980 percenként). Ugy az egy-, mint a haromfazisi motorok
kalickas rotorral vannak felszerelve (l. 2. 4bra jobboldalan).

Az egyfazisu generdtor forgd armaturdjanak két tekercselése van.
Az egyik tekercs (= A) az all6 magnestekercs (M) részére termel
egyenaramot (remanens magnességel kezdve). A masik tekercsben
(— A) a 11075 volt fesziiltségii, 16 kétharmad periédusu egvféazisi
dram indukalédik. Ezt a fesziiltséget a generator tengelyére szerelt
1-es és 3-as gylirlire vezetik ki.

Az els6 gytriivel érintkezd kefe a fotelep negativ dgara van kap-
csolva. Az egyfazisi dram a fételepen, 1-es gyiirtin, — A tekercsen,
3-as gyirtin és kefén, a hat sarku atkapcsolén, egy sziinidés szaggato-
tarcsan (dllvanysoronként egy-egy), a vonalvilaszté Aramkoron, az eld-
fizet6i vonalhurkon it jon vissza a vonalvalaszté aramkorbe és itt
a sorrendkapcsolé egy tarcsajan at kap ujbol foldet.

Az egyes, illetve harmas gytirii, 6ssze van kotve a kozépso ketté-
oszthaté gyiri felsd, illetve also részével. Ezért a felsé gviiriihoz
surlodo allo kefe az egyfazisi dramnak csak a negativ loketeit, mig
az also kefe viszont csak a -+ loketeit szedi le. Ezek a loketiramok
a tarsas vonalak (egy vonalon 2—4 allomas) kulonboz6 allomasainak
a felcsengetésére szolgilnak. Egvenlére ilyenek nincsenek iizemben.

A miasik  kollektor-csoportot négy gytrti (4—7) alkotja.
A negyedik gyliri 16 szegmensre van osztva és minden
masodik szegmens Ossze van kotve az 5-0s zart gylriivel.
amely a kefén keresztil a f6telep -+ sinéhez csatlakozik.
Ugyancsak a + sarokra van kotve a 6-os gyiir{i, amely viszont a 7-ik
kollektor minden masodik szegmensével kapcsolodik. A 7-es kollek-
tor 50 részre van osztva. A 4-es és 7-es kollektor keféit a fotelep ne-
gativ sinéhez vezetjiik aramkori szerelvényeken vagy kapcsolokon
keresztiill. Ha a deneritor tengelve percenként 980-at fordul, akkor
az elébbi egyenaramu dramkort a 4-es kollektor masodpercenként kb.
133-szor, a 7-es kollektor pedig 400-szor szakitja: az elébbi mély,
az utobbi magasabb ténust hangot eredményez. A 400-as szaggatorol
két kefe elvezetés van: a felsé kefék elvezetésébe egy szivo transzfor-
mator van beiktatva (SzT), hogy a megszaggatasokbdl eredd aram-
cstucsokat letompitsa és a hangot egyenletesebbé tegye. Az alsé kefe
drama a gyors szaggaton, vonalvilaszto transzformatoron és a szag-
gaté keret negativ sinén at zarodik.

A sodrott vezetékekre sziikségiink van azért, hogy a kapcsolo-
tablatél az automataterem felé parhuzamosan futd vezetékek egy-
masra at ne indukiljanak (4thallds kikiiszobolése).
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A kiilonboz6 periédust hangok erdsségét az aramkorok kiilon-
b6z6 méretii transzformatorai befolvasoljak, mig azok egymastél valo.
biztosabb megkiilonboztetését az automatateremben felszerelt gvors
és sziinidOs szaggatokkal allitjak el6. Az utobbi a csengetési aramol
felvaltva kb. 1 masodpercre rakapcsolja a hivott vonalra, majd hirom
masodpercre megszakitja. Ugyanilyen titemben torténik a hivéofélhez
adott visszacsengetési jelzés is. A gvors szaggatd a foglaltsdgi hangot
kb. egyhatod masodpercenként szaggatja.

A mellékkozpontok egyvarmaturas csengeté gépeinek kapcsolisa
teljesen megegvezik a fékozponti csengetigépek generitor oldalanak
kapcsolasival, de a magnestekercsek végeihez van kotve a fételepbdl
jovo pozitiv, illetve negativ vezeték is.

II. 6. A tartalék generator és indit6 berendezése.

Ezt a gépcsoportot egyenidramu shunt motor és a vele tengely-
kapcsolo utjan osszekotott valtéaramia generator alkotja. Mikodését
automatikusan inditjak meg a mar emlitett fesziiltség jelfogok, a be-
kapcesolo, indito és atvalto magnesek.

Ha valamelyik fesziiltség jelfogo (l. 2. abran Fj) leejti vas-
magjat, ugy a fételep pozitiv tolt6 sinérdl a bekapesolé magnes nyugvo
érintkezéjén és magan a tekercsen at, toviabba az atvaltast tarto (At)
jelfogd nyugalmi érintkezGjén, a fazis jelfogd vasmagdjan és iitkozo-
jén, a bekapcsolé magnes nyugvo érintkezojén keresztiil zarodik az
aramkor a fGtelep negativ kisiité sinéhez: a bekapcsolé magnes be-
rantja a 2 rugé fesziiltsége alatt allo tanyéralaka horgonyat.

A horgonyra szerelt két kefe széntombos érintkezdivel racsapo-
dik a nyugvo érintkezdkre és zarja az indité ellendllison a4t a motor
armaturdjanak és a vele parhuzamosan kapcsolt magnes tekercsének
aramkorét (az utobbit sorba kapcesolt fordulatszabilyozo ellenallison
keresztiil).

A bekapcsolé magnes tanyérjara szerelt mellsd érintkezd-
rudacska a meghtizds utan a jelfogé dramit az ellenallds felé vezeti
(tartoaramkor kisebb dramerdsséggel), a bels érintkezé viszont zarja
az indit6é jelfogd aramkorét az inditoé ellendllaisokon at. Az indito
jelfogo gerjesztésekor a lagyvasmagja el6tt lévé csappantya beran-
todik és rovidre zarja az elso ellenallasfokozatot. Az els6 és masodik
beépitett lagyvas érintkezokon at zar6do erdvonalak azutin a méso-
dik csappantyut rantjik be, ez viszont a masodik ellenidllisfokozatot
zarja rovidre. A 7-ik fokozat rovidre zarasaval egyidejlileg a 7-ik
csappantyura szerelt rézrudacska zarja az atkapcsolé mignes aram-
korét is és pedig a fesziiltség jelfogok titkozdin at.

Az atvalté magnes meghuz és ellenillason it kap tarté dramkort,
miutin az dram rovidebb utja az atvalté méagnes vasmagjinak alsé
végére szerelt rézlemezke felemelése kovetkeztében megszakad. Az
atvalté magnes vasmagja szogemeld révén a kozos tengelyt elforgatja
s az erre szerelt harom kefét atvaltja az alsé érintkezokre, amelyek-
hez a tartalékgeneritor vezetékei csatlakoznak.

A tartalékgeneriator rotortekercse (gerjesztotekercs) a meghuzott
bekapcsolomignes felsé érintkezGin, a generitor tengelvére szerelt
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csusztatd gyiiriikon keresztiil kap dramet és pedig a fesziltség ger-
jeszto ellenallas kikeriilésével. Ezt ugyanis a generétorten:gely végére
szerelt centrifugal kapcsolé rovidre zarja mindaddig, mig a motor
sebessége egy bizonyos értéket el nem ért. Ennél a sebeeqednel a
centrlfugal c;zabalvozoval osszekotott csotengelv (szigetel6 any aObol)
a generator felé tolédik, a rovidre zaré kétkari emeld baloldali nyul-
vanyat lenyomja, a rovidzaro kart felemeli. A forgé magneses mezé
a csillagkapcsolasu statorban 190 voltos, hiromfazistu aramot indukal
és ez megy az atkapcsolo also érintkezdin keresztiil az dllvinymoto-
rokhoz és a csengd gépekhez.

Nagyvon fontos, hogy a tartalék generator ugyanakkora periédus-
szamu aramot termeljen, mint amekkora volt a varosi aramé. Ez pedig
a motor fordulatszamatol fiigg, amit viszont a magnesezd tekercsek
korébe kapcsolt fordulatszabdlyozo ellenallassal tudunk valtoztatni.

A tartalék generitorral eloallitott fesziltség értékét a gerjesztd
ellenallaskapcsoloval lehet szabélyozni.

A tartalék generator automatikus iizembehelyezédésének oly
gyorsan kell végbemenni, hogy az alatt a csengets gépek és allvany-
motorok meg ne dllhassanak, legfeljebb csak a sebességiik csokken-
jen. A miikodési sebesség foleg a bekapesold, indité és atkapesold mag-
nesek gyors és biztos munka;atol fligg.

A tartalék generdtor teljesitményét a kdzpontban uzemben 1évé
allvanymotorok ¢és csengetd gépek fogyvasztiasa hatiarozza meg; esetleg
az a kivansig, hogy az épiilet sziikségvilagitisat is ellassa.

A budapesti kozpontokban éltalaban 7 kilovolt-ampéres motorral
kapcsolt tartalék gépcsoportot alkalmaztak, csak a Lip6t kozponté
kisebb: 2.8 KVA.

II. 7. Hazi aramfejleszté.

Diesel-motorral szijhajtis uatjan osszekotott hdaromfazisu gene-
rator. Nagysidga ugy van megallapitva, hogy a varosi aram kimara-
dasakor az épulet u. n. sziikségvilagitasiat, az automata kozpont mo-
torikus fogyasztisit, tovabba az egyik tolté6 motordinamé, esetleg az
épiiletben elhelyezett egvéb fontos motorikus iizemek dramsziikség-
letét tartosan fedezni tudja.

A budai postapalotdban a ,sziikségvilagitis”-ra rdkapcsolhatok
az Osszes folyos6- és pincelampak, toviabba a szobakban felszerelt
vildgitasi konnektorok, a Krisztina automatikus kozpont osszes helyi-
ségeinek mennyezetvildgitisa, tovibba az épiilet jelz6 és csengd be-
rendezéseit tiplalé reduktorok.

A fenti célokra 120 Iéerés, haromhengeres légsiiriténélkiili Diesel-
gépet szereltek fel. A 2000 mm. dtmérdji lenditokerékrol szijhajtas-
sal meghajtott generator teljesitményve 100 KVA; 1000 fordulat mel-
lett 50 periodusu 190—110 voltos dramot termel indukciémentes (cos
o® = 1) teljes terhelésnél 92°5, fél terhelésnél 88.5 szazalék hatasfok-
kal; cos ¢ = 0.7 teljesitmény tényezds teljes terhelésnél 90 szazalék
a hatasfok. A generitor hajtoéerd sziikséglete 147, illetve 106 HP. A
Diesel-motor nyersolaj fogvasztasa effektiv 16er6-6ranként teljes ter-
helésnél kb. 175, fél terhelésnél 195 gramm; hiitéviz sziikséglete 12° C




- e

=

Kiilféldi szemle 293

vizb6l kb. 16 liter loer-oranként. Az utébbit 3.5 LE-s motorral, 1440
fordulatszimmal hajtott centrifugal szivattyu szillitja, 500 liter per~
cenkénti teljesitménnyel, hat méter emel6é magassagra

II. 8. Az allvanymotorok.

A f6kozpontokban 190 voltos, haromfazisu, rovidre zart forgo
részii (kalickas rotor), 1000 fordulatszamu, golyvoscsapagyas motorokat
hasznalnak az allandéan forgé foétengelyek meghajtasara. Vigyazni
kell arra, hogy a motorok forgasirinya meg ne valtozzék, mert akkor
a f6étengelyvek ellenkez6 forgasiranyt vesznek fel, ami par perc alatt
rengeteg kart idézhet el6 az automata berendezésekben. A forgis
irany megviltozasat okozhatja: a fazisvezetékek helytelen bekotése.
(ezért vannak a konnektoros kapcsolok dugo6i asszimetrikusan el-
helyezve) a vérosi aramkimaradasok utan visszatérd (ha csak két fa-
zisban is) megforditott aramirany (1. késébb III. fejezet alatt!).

A haromfazisi motorok egy fazissal is tovabb jarnak (ha pl. egyvik
fazisbiztositék kiég; mély bugd hang jelzi ezt), de természetes rossz
hatasfokkal.

A mellékkozpontok fotengelyeit 48—50 voltos, mellékdramkords
egyendramu motorok forgatjik, amelvek fordulatszam szabalyozo el-
lenillassal is el vannak ldtva. A motorvezeték negativ dgaba moto-
ronként egv-egyv fojtotekercs van bekapcesolva, hogy a kollektorzore-
jeket visszatartsa a fételeptél. A mellékkozponti allvanymotorokat
folosleges dllandoan jaratni, azért az U. n. .éjjeli inditéaramkor” be-
kapcsoldasa révén gondoskodds tortént arrél, hogy azok csak akkor
jéjjenek miikodésbe, amikor hivas van. Ha az éjjeli indité aramkor
ki van kapcsolva, tigy a mellékkozponti allvinymotorok is allandéan
forognak, épugy, mint a fékozpontban.

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

Az anyag elektronatbocsajté képessége-
r6l ir Dr. Jug. E. Briiche az A. E. G. Mit-
teilungen 1929, évi 7. fuzetében. Az clek-
tron-atbocsajtoképesség fiigg az elektronok
és molekulik kolcsonos egymasrahatasatol
és ezért a molekulak szerkezetére is ko-
vetkeztetést enged. Az elsé vizsgilatokat
az atbocsijtoképességre nézve elektronok-
kal 1894-ben Lénard végezte. Azok az
elektronok akkor kb. a fénysebesség har-
madrészével léptek ki a katédsugaresovek
aluminiumféliaval lezart nyilasan. Az ab-
lak elé helyezett kiilonféle anyagok atbo-
csajtoképessége az atbocsajto réteg feliilet-
egységére eso tomeggel forditott arinyos-
sagtinak mutatkozott. Kilonbozé fémekbal
késziilt lemezek, amelyeknek vastagsigat a
tomegiik reciprok értékével arianyosaknak

vialasztotta, egyenld mennyiségli elektront
engedtek at. Lénard késébbi vizsgilatai
kisebb, mintegy 2X10—3 cm/sec. sebesség-
gel az eldbbi szabdlytol lényegesen eltérd
eredményt adtak. Csokkendé sebességgel
csokken a mozg6 elektronok energiatar-
talma, amit ilvenkor nemcsak a molekula-
mag (proton) toltése, hanem az elektron-
burok F_\'cngc elektromos és magneses tere
is befolyasol. Annak a gorbének az alakija,
amely az energia elnyelését az elektron
sebességének fuggvényében abrazolja, az
illeté6 anyagra nézve jellemzdé. Lénard az
abszorpci6s egyutthaté helyett azt a ha-
tasos feliletet hasznilja cm®-ekben, ame-
Iyet egy c¢m?® 40.000 bili6 molekulaja 1 hi-
gany-mm. nyomas mellett az elektronok
athatolasanak utjaba 4llit. Ujabban czt a
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latszolagos hatisos keresztmetszetet, nem
pedig az atbocsajtoképességet tiintetik fel,
mint az elektronsebesség fuggvényét. 1921-
ben fedezte fel C. Ramsauer a nemesgizok
kiilonleges viselkedését, ezt a jelenséget
rola Ramsauer-effektusnak nevezik, A ne-
mesgizok atbocsajtoképessége  1500—2400
km/sec clektronsebességnél éri el a leg-
kiscbb ¢értékét, kisebb sebességnél értéke
joval nagyobb, mint az emlitettnél nagyobb
sebességeknél. A hatdsos keresztmetszet
pl. Xenonnal a gazelmélet szerint 33 ¢m?/cm?

Ez az érték az dtbocesajtoképesség
minimumandl a négyszeresére novekszik,
a legkisebb elektronsebességnél pedig kb.
az otodére csokken. Hasonloak a viszonyok
a telitett szénhidrogéneknél: metin CHa,
etin C:Hg ¢és propan CsHs. Ezek kozil az
els6 ugy viselkedik, mint a krypton, ami
arra mutat, hogy a két gizban a moleku-
lik felépitése hasonlo. Ugvanilven meg-
egyezés jelentkezett a nitrogén, szénoxid és
acetilén gorbéi kozott.

A kisérletekhez hasznalt berendezés dll
egy vikuumesében elhelyezett henger-
alaka  mérdszekrénykébsl.  Ebben  egy
kvarclampa ultraibclya fénye egy kis nyi-
lison at horganylemezre jut, amelven foto-
elektronokat valt ki. A kiszabadult clek-
tronckat  elektromos térben megfelelGen
gyvorsitva, magneses terekben elhajlitva &s
sztirve, két hengeralaku kamariban fogjak
fel. Az egyik kamardban a teljes vikuumon
it érkezo elektronokat fogjik fel, mig a
mdsikban a vizsgilandé giz 0.001 higany-
mm nyomast rétegén it érkezoket. A két-
féle daton at érkezd elektronok szamibol
kovetkeztetést lehet vonni a giz elektron-
atbocsdjtoképességére. (E. u. M. 1930. aug.
i

Taviratozds a kabelhalézatban. Olyan
dramok, amelvek a tavkiabelben szokasos
aramerdsséggel és feszultséggel birnak, tav-
iratozasra is felhasznalhatok egyszersmind.
Kétféle tizem szokdsos: a viltakozoarami
taviré (hordozo-dramd, vagy hangfrekven-
cias tdviré), tovabba a szuppononilt (Un-
terlagerungs) dramu taviro.

A valtakoz6 drama tavirondl egy-egy
érnéchs egyvik parja az egyik, masik parja
az ellenkezé iranyban valo levelezésre sziik-
séges. Mindkét irinyban egyidejiileg 12
kulonbozs frekvencidju  viltakozd  dram
hasznalhaté. A helyi aramkor tavirogépek-
tol vezérelt jelfogok kiildik a vezetékbe a
tavirdjelek titemében szétdarabolt valta-
kozoiaramokat kozos erdsiton at. A tavoli
végen a frekvenciakeveréket tjra erdsitik
¢s hullimsziir6kon at ismét kulon rezgé-
sekké bontjik szét. Ezzel a maodszerrel Né-
metorszagban 13 kozpont kozt 24 valta-
kozo-aramu  Osszekottetés létesult egyen-
kint 6 kettds kanalissal. Az Osszekotteté-

sek Osszes hossza kereken 71.000 km. Kal-
fold felé is vannak mar hasonlo Gsszekot-
tetéscik (Amsterdam, Rotterdam, Basel,
Ziirich, Wien). Berlin és Frankfurt a/M
hozt az tizemet 12 kanilissal (12 egyideji
frekvencidaval) bonyolitjik le.

Amig a viltakozé dramu taviré a kibel-
vezetéket teljesen a maga szamira foglalja
le, addig a suppondlt (Unterlagerung) tav-
ir6 megengedi, hogy a vezetéken ugy be-
szélgetés, mint tobbkanalisu tdviratozas
folyjon egyidejilleg. B.szélgetésre csakis a
300 Hz-nél nagyobb frekvenciaji daramokat
haszniljak, mig tdviratozasra csakis a 150
Hz-nél kisebbeket, A kozos vezetéken vitt
beszéls- és taviré-dramokat a tivoli veze-
tékvégen kondenzitor- és csévesziirskorok-
kel valasztjik el. Mindkét irdanyban kiilon
vezetéket haszndlnak. Legujabban  olyan
kapcsolast is sikeresen alkalmaznak, amely
lehetéve  teszi, hogy mindkét iranvban
ugvanazt a vezetéket — nem érpart, hanem
csak egyetlen eret — haszniljik, Német-
orszdgban a szupponilt tavirot eddig kere-
ken 40 kozpont kozt osszesen kb, 52.000
km. kabelvezetéken vezették be. (Europ.
Fernspr. 1930. 15. fuizet.)

A gyengearami célokra szolgaloé vas-
magok megbiralasarol  értekezik R, G
Lohrmann a Siemens-koncern lapjiban
Targyalja a szamszeri viszonyokat a va-
lasztott vas tulajdonsigai és a hozzatartozd
cséve, illetdleg transzformétor tulajdonsa-
gai kozt. A nyert eredmények az eléforduld
alkalmazasi teriileteken igen jol hasznilha-
tok. Az egyenlé réz- és vas-kobtartalom
tételét vitatja meg ¢és megvizsgilja a gya-
korlati szempontbol még megengedhets el-
téréseket ettGl. A transzformditor hatésto-
kanak, illetéleg a cséve latszolagos ellen-
illasanak a vasmag tulajdonsdgaitol valo
fligg6ségét behatéan vizsgidlja ¢és ennek
alapjan nc¢hany jellemzé frekvencidra néz-
ve matematikai képleteket vezet le. Ezek-
b6l a képletekb6l néhdny vasfajtinak kii-
lonféle hasznalhatésigira lehet kovetkez-
tetéseket levonni. A transzformitor ellen-
allasdiagrammjinak tirgyalisa kizben meg-
mutatja, hogy a vas tulajdonsigai ezen a
téren milyen befolyissal vannak., (Wiss.
Veroff. aus dem Siemens-Konz. 7. kotet,
2. fiizet.) —s—n.

Elektromos sziirék. (M. Reed, Exp.
Wirl. 1930. marc., apr., maj., jun.) — Szer-
z6  részletesen ismerteti az clektromos
sziir6lancok  elméleti  szdamitdsait, foleg
amerikai kutatisok ¢s szakmunkdk alapjan,

Hangsz6r6k miikodésének vizsgalata.
(E. J. Barnes. Exp. Wirl. 1930. majus.) —
A hangszorok miuikodésének exakt vizsga-
lata rendszerint nagy nchézségekbe iitko-
zik és nagyobb felszerelést kivin. Szerzo
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az ilyen vizsgalat irint tamasztott kove-
telményeket, a hasznalt vizsgiloberendezés
és néhany vizsgalat eredményét targyalja
részletesen. (A kozlemény a kovetkezo
szamban folytatodik.)

Szabvanyositas a katodlampak terén.
(W. C. White Proc. I. R. E. 1930, marc.) —
A katodlampak szerkesztésénél és gyarti-
sandl a lampa foglalata, az izzit6- és andd-
fesziiltség ¢és a megfelel6 ricseloleszultség
azok a tényezok, amelyek szabvinyositasa
a legkivanatosabb. Szerzé a torténelmi fej-
lodést és a szabvinyositas jelenlegi alla-
potit ismerteti részletesen. Az ismertetés-
nél csak a hirszor6-adashoz és vételhez
altalanosan hasznalt lampakat veszi figye-
lembe,

Meg kell jegyezniink, hogy az ismerte-
tés csak az amerikai viszonyokra vonat-
kozik. ;

Diagrammok Sommerfeldnek a radio-
rezgések terjedésére vonatkozé képletéhez,
(Bruno Rolf, Proc, I. R. E. 1930. marc.) --
Szerzo, aki a svéd geofizikai intézet tagja,
térerosségmérések eredményei alapjin ra-
mutat Sommerfeld képletének a gyakorlat-
tal valé jo megegyezésére ¢s mindjart ki-
mutatja, hogy a radidrezgések terjedési vi-
szonyainak szamitasara a Zennek-féle kép-
let a gyakorlattal legtobbszor nem egyezo
eredményeket ad. A terjedésre vonatko-
z6an megillapitja mérések alapjin, hogy a
jelek erossége igen nagy tavolsigoknal a
tivolsig négyzetével, kisebb tivolsigoknal
a tdvolsig négyzetgyokével csokken. Ko-
zepes tavolsigoknal a jelek néha egészen
ki is maradnak, hogy azutin késébb tjra
megjelenjenek. Szerzé azutin diagrammo-
kat kozol, melyek alapjan a kiilonbozé ta-
lajok elektromos adatai és ezek segitségé-
vel tetszéleges tivolsagra és kiilonféle hul-
limhosszra a térersség jo kozelitéssel
elére konnyen meghatirozhatok. Ugyancsak
kozol egy félig empirikus képletet, amely-
nek segitségével a fold gorbiiletének a be-
folyasat is figyelembe tudjuk venni. A
végén a sugarzé antenndk legelonyosebb
megoldasi modozataira mutat ra roviden.

Az R. C. A. Communications radiébe-
rendezése. (FH. E. Halborg, Proc. I. R. E.
1930. marc.) Szerz6 a Radio Corporation
of Amerika transoceanikus forgalmat le-
bonyolité radioberendezést ismerteti. A
kiozleményben sz6 van a rovidhullimd
adoberendezésrdl, osszehasonlitva azt a
mintegy hat év el6tt kizarélag hasznalt
hosszuhullimu berendezéssel. Ismerteti az
iranyit6 antennaberendezést, az ado- és
vevoillomdsokat és az tizemkozpontot is.
Megtudhatjuk a kozleménybdl tovabba
vabbithato fénykép és facsimile atvivo
berendezés jelenlegi iizemviszonyait is.

20—40 KW rovidhullama adék. (I. F.
Byrnes és J. B. Coleman, Proc. I. K. E.
1930. marc.) — A nagytavolsigi radiofor-
galomban a rovid hullamok hasznilata tii-
neményes gyorsasiggal hoditott tért. Az
ad6oldalon eleinte csak néhiny watt tel-
jesitménnyel dolgoztak, csakhamar azon-
ban kideriilt, hogy ha a hosszuhullimu
adok teljesitménysziikségletének lényege.
sen alatta is lehet maradni, tizembiztos
forgalom eléréséhez tobb kilowatt adotel-
jesitményre van sziikség,

Az ilyen rovid hullimoknak nagyobb
teljesitménnyel valo elGillitisa és megtelel
modon  val6  kisugarzasa igen sok j
kérdés elé allitotta a mérnokoket, mert
nagyon sok megoldasnak teljesen kiilon-
bozni kellett a hosszi hullimok adésaban
kifejlodott gyakorlattol, Szerzék a két
utolsé évben az ezen a téren végzett mun-
kat ismertetik, egyes kiulonoscbben érde-
kes kérdés megoldasinak a részleteivel
Igy bévebben sz6 van a billentytiizo ka-
rakterisztika megillapitisarol, a frekven-
cia illandosagit biztosité berendezés le-
hetséges tovabba egy
megfelelé miiantenninak a kovetelményei-
rol, amelynek segitségével a gyarban és a
laboratériumokban az adé kivizsgalasahoz
sziikséges kisérletek elvégezhetok. B.

Beszamol6 a 3 méter hullimhosszon
végzett kisérletekrol. (A. Esau és W. M.
Hahnemann, Proc. I. R. E. 1930. mairc.)
Eleinte nagy nehézségeket okozott az ililen
rendkiviilli rovid hullaimhosszra megfelelo
ado- és vevoberendezéseket elGallitani.
Mint érdekességet meg kell emliteni, hogy
pl. detektoros vételre csak igen kevés
kristalyfajta bizonyult alkalmasnak. A ki-
sérletek folyamédn az iranyitott adiashoz
parabolikus reflektorokat eredményesen
lehetett felhasznélni.

Szerz6 részletesebben ismerteti azokat
a kisérleteket, amelyeket ezekkel az igen
rovid hullimokkal végeztek, minden ki-
sérletnél leirva a hasznalt kisérleti beren-
dezést is. A kisérletek eredményeként
megillapitja, hogy ezek az egészen rovid
hullaimok jol hasznialhatok rovidebb tavol-
sagok athidalasara. Igy legelsésorban ko-
dos idében a tengerészetben és léghajo-
zasnal, tovibbd a jovoben talan igen jol
felhaszndlhatok lesznek a tivolbalatisi ki-
sérleteknél is.

A Bureau of Standards mobdszerei
kvarckristalyok hitelesitésére, (E. L. Hall,
Proc. 1. R. E. 1930. méarc.) A kristdlyokat
vagy az adé frekvencidjénak a vezérlésé-
re, vagy ellenérzésére haszailjuk, mind-
két helyre éppen az elérhetd nagy pontos-
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sag miatt. Szerzé ismerteti azokat a be-
rendezéseket ¢és mérésmodszercket, amely-
lyel az amerikai vilaghirii szabvinyosito
hivatal ezeket a kristalyokat a legnagyobb
pontossaggal hitelesiti. A mérések az in-
terferencialis frekvenciamérés modszerein
alapszanak. )

A német azonos hullami radiéhirszérd
rendszer. (F. Gerth, Proc. I, R. E. 1930.
mirc.) Szerzé a jelenleg is iizemben lévo
¢és azonos hullamon dolgoz6 adok tizemta-
pasztalatai alapjan ismerteti a rendszert.
Az adbékhoz két érparra van sziikség, a
vezérl6irezgés és a moduldlo rezgés részé-
re. A vezérrezgés 1500 és 2500 rezgés ko-
zott - valtozott, a megkivant hullimhossz
szerint. Mivel csak kabelosszekottetés al.
lott rendelkezésre, a vezérrezgést ugyan-
azon az érparon vitték at, amely a szol-
galati. beszélgetésckre is szolgalt és a vé-
gén a kétléle frekvenciat elektromos szii-
rokkel vialasztottak szét. - Igy a beszédet
mar 1000 Hz-nél le kellett vagni, azonban
az még elég értheté maradt. A vezérirek-
vencia sokszorozisa harom fokozatba all6
vasmagos - frekvenciatranszformitorokkal
torténik, hasonléan, mint a Telefunken
cég gépadoinal altalaban. Meg kell még
jegyezni, hogy a végzett megligyelések
szerint a két ado kozotti teriletnek csak
mintegy -15. szazalékanal voltak vételzava-
rok ¢szlelhetok.

Tdojoslas radiojelek erdssege alapjan.
(R, C. Colwell, Proc. I. R. E. 1930. marc.)
Hosszabb idén keresztil KDKA hivéjeli
allomas jeleit regisztralé berendezések se-
gitségével az allomastél mintegy 100 kilo-
méterre  megfigyelték.  Megallapitottik,
hogy az éjszakai jelek erdssége hol a nap-
pali folé¢ emelkedik, hol pedig az ala esik.
‘bbol a jelenségbdl a megfigyelések sze-
rint 12, néha 24 6rival elore is lehet a be-
kovetkezendd idéjarisra vonatkozdan ko-
vetkeztetéseket levonni. Még pedig, ha a
jelek erdssége €jfél utin emelkedik, akkor
vihar, mig ha esik, akkor szép id6 valo-
szinii. A megfigyelések eredményei ezt a
feltevést bizonyitani is latszanak. B.

_Antenna merdberendezés. (J. K. Claff,

Proc. I. R. E, 1930. aprilis.) Szerz6 rész.
letesen ismertet egy olyan hordozhaté
berendezést, amellyel az antenna latszola-
gos ellenallisa, kapacitisa ¢és Onhullim-
hossza konnyen és pontosan mérhetd.
- . A radiéhullamok terjedésére vonatkozo
ujabb tanulméanyok osszefoglalasa. (G. W.
Kenriek és G. W. Pickard, Proc. 1. R. E.
1930. aprilis.) A targykort szerzé hirom
részben targyalja:

A) Torténelmi attekintés a radiétech-
nika ezen dganak fejlédése felett. Az elsé
feltevésektdl, amellyel az akkor -ismeretes
néhany kiilonleges jelenséget magyarazni
igyekeztek, egészen a Kennelley-Heaviside
rétegre vonatkozo feltevésekig. A vissz-
hangjelekre, migneses viharokkal valo
osszeflggoségek kutatisira és a  radio
irinymeghatarozasnal felmeriilt jelensé-
gekre vonatkozé kisérletek rovid targya-
lasa,

B) A tirgykorre vonatkozo kutatdasok
legijabb eredményei. A Stormer, Van
der Pol visszhangkisérletek és azok ma-
gyarizatai - A Heaviside réteg fizikdjanak,
osszetételének, magassigianak, valamint a
napfoltokkal ¢és a magneses rendellencssé-
gekkel valo oOszeliiggések felderitésére vo-
natkozé kisérletek eredményei.

C) A jovoben sziikségszeriien végzendo
kutato munka célkitiizései és az czaltal el-
¢rheté eredmények

Megjegyezziik, hogy a kozleményt egy
erre a targykorre vonatkozo, igen Kimeri-
to forraismunka jegyzék egésziti ki és teszi
igen érdekessé.

Réadiovevok érzékenységéinek napi val-
tozdsa. (R. P. Glower, I'roc. I. R. E. 1930.
aprilis.) Egy igen érzékeny hirszorévevon
egy honapi idétartam alatt végzett mérés-
sorozat azt mutatta, hogy a vevl érzé-
kenysége napro6l.napra igen lényegesen vil-
tozhat. Szerzé ramutat arra, hogy a gyarak-
ba, ahol az eléillitott vevok teljesitoképes-
ségét  komolyabb  méréberendezésekkel
vizsgiljak, erre a jelenségre is figyelem-
racl kell lenni. Az érzékenység valtozasara
foleg és legelsé sorban a levegé nedves-
sége gyakorol igen nagy befolyast. Kimu-
tathato, hogy a levegd nedvességének egy
nagyobbmérvii valtozisa még négy nap
multin is érezteti a hatasit.

Néhany kisérlet hosszii hullimok irany-
eltérésére vonatkozéan. (Isao Tanimura,
Proc. I. R. E. 1930. aprilis.) Azt tudjuk,
hogy rovid hullimoknal éjszaka az iriny-
meghatirozds nagyon nehéz és rendszerint
hamis eredményeket ad. Szerz6 most hosz-
sz  hullimokra vonatkoz6 ilyenirinyu
megfigyelésének az eredményeit kozli 19.7
ke. és az allomastél 148 km-re. Kifejezett
iranyeltolodas észlelheté napkeltekor és
nyugtakor, melynek a nagysiga eléri a 30
fokot is. Szerzé kisérletei soran meghati-
rozta a hullimok polarizaciéjinak a valto-
z4sat is. Végeredményben megillapitja,
hogy az elméletek alapjan elére szimithato
eredmények a kisérleteinek az eredményei-
vel igen jol megegyezzenek.

. -Févarosi n'ypmda rt., Budapest, VI, Lovag-utca 18.-= Felelés v.: Duchon J.
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